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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. Agentes

ECOPORCS.L
Promotor: CIF B-06833966
C/Burgos de Osma, 1 32 G. 09.400, Aranda de Duero, Burgos

JORGE AYUSO DE FRANCISCO
Técnico: Ingeniero Técnico Agricola
Colegiado numero: 5.589

1.2. Emplazamiento del proyecto

Parcela 57, Poligono 507

D Villatuelda (Burgos)

1.3. Antecedentes

Se estd tramitando en el Ayuntamiento de Villatuelda el “Proyecto ejecucion de granja

I"

porcina en Fase | y Fase II” en Villatuelda (Burgos). Proyecto visado en el colegio oficial de

Ingenieros técnicos agricolas de Centro-Segovia el 10 de Julio de 2023 n® 147/23.

En abril de 2024 se presenta Anexo Il a “Proyecto ejecucion de granja porcina en Fase |y

Fase II” en Villatuelda (Burgos).

En mayo se presenta refundido visado electrénicamente

Se procede en este acto a refundir toda la documentacién en un Unico documento.

1.4. Objeto

El objeto del presente Documento, es REFUNDIR EN UN uUnico documento toda la

documentacion presentada y definitiva de la granja proyectada.

pe - ua
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Estudio de las alternativas

= Ubicacion

El terreno en el que se van a construir las edificaciones se encuentra en la
La finca donde se ubicard la nueva
granja dispone en total de una superficie de suelo de Esta parcela es la elegida para la
ejecucion del proyecto. Ademas, cabe destacar las siguientes caracteristicas, propicias para el

desarrollo del proyecto:

- Comunicacién: Desde diferentes caminos vecinales con acceso a Camino, que da acceso a la

finca.

- No existe ninglin matadero, ni industria carnica, ni mercado, ni centro de aprovechamiento
de caddveres, ni otras explotaciones porcinas, ni instalacion centralizada de uso comun para
tratamiento de estiércoles y basuras municipales, ni otros establecimientos que puedan ser fuente

de contagio, a una distancia inferior a 1.000 m.

- No existe ninguna explotacion porcina del grupo especial (segin R.D. 306/2020, de 11 de
febrero, por el que se establecen normas bdsicas de ordenacidn de las explotaciones porcinas) a una

distancia inferior a 2.000 m.

- No existe ningln centro de concentracion, contemplado en el R.D. 434/1990, de 30 de

marzo, a una distancia inferior a 3.000 m.

- La distancia al nucleo urbano mas préximo, Villatuelda (Burgos), es superior a > 1.000 m.

- La distancia a la corriente fluvial mas préxima es superior a 100 m.

- La construccidon estara situada a mas 100 m de cualquier via publica de primer orden y a
mas de 25 m de cualquier otra via publica.

= Diseiio

En funcidn del uso al que va a destinarse la edificacion proyectada, de la legislacién aplicable

y las prescripciones descritas por el promotor la solucidn adoptada es la siguiente:

pe - ua
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il

Memoria

(PROYECTO REFUNDIDO)

Lechones de 6 a 20 kg 2.340 0,02 46,80
Madres con lechones hasta 6 kg 749 0,25 187,25
Reposicion 204 0,14 28,56

Verracos 4 0,30 1,20

=  Prestaciones

Las edificaciones se destinaran al uso para el que han sido proyectadas, que es madres de

genética para produccion en Fase | y Fase Il

1.6. Condicionantes del promotor

e Elaboracién de un proyecto viable que permita al promotor mejorar su rentabilidad.

e Construccion de edificaciones funcionales que presente un ambiente agradable tanto interior

como exterior.

e Distribucidn 6ptima de superficies de forma que permitan un méximo aprovechamiento de la

edificacion.

e Los materiales utilizados en la construccién sean de maximas calidades con el fin de que

garanticen una durabilidad alta en el tiempo.

pes-ua
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria
(PROYECTO REFUNDIDO)

1.7. Descripcion general del proyecto

A continuacion se describe la situacion proyectada tras ejecutar el presente proyecto:

Ejecucidn de nave rectangular de una sola planta destinada al uso ganadero

La nave estara forma por parques distribuidos en boxes que se pueden cerrar para el alojamiento de
las cerdas en fase de cubricidn y se abrirdn una vez cubiertas. La nave cuenta también cuenta con
parques destinados al alojamiento de verracos , lazareto y jaulas destinadas a adaptador de los
animales (segun planos)

Ejecucién de nave rectangular de una sola planta destinada al uso ganadero
Interiormente se distribuye en salas donde se distribuyen las plazas destinadas al alojamiento de
cerdas en fase de partos. (Segun planos)

Ejecucidn de nave rectangular de una sola planta destinada al uso ganadero

Interiormente se dividira en salas iguales distribuidas en parques. Una sala se destinara a los
primeros dias de los lechones hasta 10 Kg y luego se cambiaran a las otras donde seguird la cria
hasta los 20 Kg. (segun planos)

Ejecucién de nave rectangular de una sola planta destinada al uso ganadero
Interiormente se distribuira con parques destinados a alojar a las cerdas de renovacién.(segun
planos)

Ejecucidn de nave rectangular de una sola planta destinada al uso ganadero
Interiormente se distribuird con parques destinados a alojar a las cerdas multiparas y (segun planos)

° 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO

Edificio de planta rectangular con ducha seca, zona de vestuarios, aseos y oficinas, segin se muestra
en los planos adjuntos.

Se ejecutara con muros de carga, pdrtico central metalico, cubierta de panel sandwich en tonos rojo
teja y particiones interiores para crear las distintas estancias necesarias para la bioseguridad de la
granja.
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ALMACENES VARIOS

Para mejor manejo de la granja se ejecutaran varios almacenes.

Almacén 1,servird como medida de bioseguridad para ejecutar una cuarentena previa a guardar lo
necesario dentro de la granja

Ademas se ejecutard un almacén dividido en un cuarto que albergard compresores y otro con toma
de agua que servira de duchas para las cerdas previo a que pasen estas a las zonas de partos (segun
planos)

MANGAS DE MANEJO

Para la conexién de todas las naves y total bioseguridad de la granja se ejecutaran mangas de
manejo

Dichas mangas estaran ejecutadas totalmente cerradas y cubiertas a un agua, con una cubierta
intercale panel traslucido para iluminacion de las mismas Tendra los mismos acabados que las naves.
(segun planos)

MUELLE DE CARGA

Se ejecutaran varios muelles de carga que conecte las naves con el exterior y entre ellas para poder
cargar animales. Dichos muelles se ejecutaran con separador de altura 1 m y sin cubierta. (segun
planos)

INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO DE PURINES

La granja tiene prevista la instalacidon de un sistema de tratamiento en continuo de las deyecciones
ganaderas. Para ello se ejecutard una fosa general de almacenamiento con capacidad para 1.800 m?
y dos fosas auxiliares al proceso. Una para el almacenamiento de la fase liquida N- K y otra para el
agua limpia de 600 m3 cada una.

Ademas se ejecutard un estercolero de 600 m* que servird para el almacenamiento de la fraccién
solida de las deyecciones.

Todo se ejecutaran totalmente impermeable

En la fosa de 1.800 m3y en una de las de 600 m? se instalard una cubierta flexible tipo “Floatec”, que
supone una reduccién del 80 % en la emisién de amoniaco en el sistema de almacenamiento de
deyecciones. La instalacién de este tipo de cubiertas elimina el 100% de la evaporacién.

En la otra fosa de 600 m3 no es necesaria la instalacién de cubierta ya que estd destinada al
almacenamiento de agua limpia procedente del sistema de tratamiento a instalar.

Alrededor, se ejecutara un vallado de 1 metro de altura de malla metalica con postes. (segun planos)

VALLADO PERIMETRAL

Se instalara un vallado perimetral 1,50 m. de altura de malla metalica trenzada con postes cada 2,00
m de distancia para aislar la granja del exterior.

ZONA DE DESINFECCION

La granja dispondra de un equipo portdtil de desinfeccién para realizar labores de limpieza vy
desinfeccién de todos los vehiculos que entren o salgan de la explotacién

SUMINISTRO DE AGUA

Para la obtencidn del agua, en la parcela se ejecutara un sondeo suficiente para el abastecimiento de
las necesidades de la explotacion, creando una red propia para el uso de la granja, el cual se esta
tramitando ante el drgano competente.
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria
(PROYECTO REFUNDIDO)

Se proyecta la conexion a mediante un transformador, asi como la instalacion de placas solares para
hacer mas eficiente la granja. Asimismo también se instalard un generador dentro del Almacén 1 que
entre en funcionamiento en caso de emergencia. Todo se tramitard ante el 6rgano competente.

El cuadro siguiente refleja el nimero de animales totales que tendra la granja tras la
ejecucion del proyecto:

Lechones de 6 a 20 kg 2.340 0,02 46,80
Madres con lechones hasta 6 kg 749 0,25 187,25
Reposicion 204 0,14 28,56

Verracos 4 0,30 1,20

Segun el proyecto de referencia para sistema de tratamiento se instalaran 3 fosas y 1

estercolero. A continuacién las caracteristicas de las instalaciones proyectadas:

3,00
30,00 X 20,00

600,00 m’

1.800,00 m3

3,00
20,00 X 10,00

200,00 m?
600,00 m?
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria
(PROYECTO REFUNDIDO)

El cuadro siguiente refleja la superficie a construir:

| SUPERFICIE PROYECTADA |

Nave 1 | 4858 | 2480 | 1.204,78 |
| Nave 2 | 7489 | 259 | 1.941,15 |
| Nave 3 | 363 | 31,10 | 1.139,19 |
| Naved | 4941 | 830 | 410,10 |
| Nave5 | 4900 | 2480 | 1.215,20 |
| ed. servicios 13,05 9,26 120,84 |
| Almacen 1 6,14 6,15 37,76 |
| Silos - - 19,63 |
| Dep. agua - - 491 |
| Mangas manejo | - | - | 96,77 |
| duchas cerdas I 9,00 I 3,00 | 27,00 |

A continuacidn, se muestra la ocupacion total de la parcela como las diferentes superficies

totales proyectadas.

proyectada

proyectada 1.941,15
proyectada 1.139,19
proyectada 410,10
proyectada 1.215,20
proyectada 120,84
proyectada 37,76
proyectada 27,00
proyectada 19,63
proyectada 4,91
proyectada 27,12
proyectada

proyectada
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| CUADRO OCUPACION S/NORMATIVA |

SUPERFICIE PARCELA 54.045,00

SUPERFICIE OCUPADA PROYECTADA 6.217,34
SUPERFICIE OCUPADA TOTAL 6.217,34
PORCENTAJE DE OCUPACION 11,50%

Se ejecutaran una superficie ocupada de 6.217,34m?, siendo menor a lo maximo permitido
de 6.240.45 m2segun las Normas Subsidiarias de planeamiento municipal con ambito provincial de
Burgos (el mdximo a ocupar en la parcela serd de 6.240.45 m? calculado segun la siguiente formula
:2.000 m? (hasta 5.000 m?), 20% (entre 5.000 m?-2 ha),1.000 m? (entre 2 ha-3 ha) y 1% resto.)

Todos las construcciones tendrdn acabados ocres en los paramentos verticales y si tienen
cubierta tendrdn un acabado rojo teja. Los silos tendrdn acabados en tonos verdes. Todo ello

integrado y acorde con el entorno.

1.8. Proceso productivo

CERDAS REPRODUCTORAS

Se prevé el funcionamiento en bandas de tres semanas. (Se cubren las cerdas cada 21dias):

El ciclo productivo marcado en la explotacidn distingue tres fases:

Fase cubricidn-gestacion. Las reproductoras se alojan aqui desde el destete hasta 1

semana antes del parto. Se cerrardn los boxes durante la semana de cubricién y luego

permaneceran sueltas en los parques

Fase partos. Las cerdas se alojan desde 1 semana antes del parto hasta el dia del destete

de los lechones, fecha en que se les trasladara a las lechoneras.

LECHONES

Los lechones tras el destete entraran en una sala especialmente adaptada, con calefaccidn,
ventilacién, alimentacion y bebida especial para primera edad, en la cual estaran 2 semanas hasta
que alcancen 10 kg de peso vivo. En esta sala se conseguird un mejor destete, asi como una mejor
adaptacidn de los animales a la alimentacidn de proteina vegetal.

Tras alcanzan los 10 Kg de peso los lechones pasardn a los parques de recria donde estaran
durante 6 semanas mds hasta alcanzar los 20 Kg de peso, tras lo cual saldran de la granja con destino
a centros de recria de reproductores y reproductoras u otras granjas como futuras madres.
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria

(PROYECTO REFUNDIDO)

Entre ocupacion y ocupacion se realizard un periodo de vacio sanitario de 7 dias, periodo en
el cual se llevara a cabo la limpieza y desinfeccion de los parques.

1.9. Capacidad de almacenamiento de las deyecciones ganaderas.

A continuacidn se describe la produccion de deyecciones en la granja proyectada

Lechones de 6 a 20 Kg 2.340 0,41 959,40
Madres con lechones hasta 6 kg 749 51 3.819,90
Reposicién 204 2,5 510,00 1.328,45
Verracos 4 6,12 24,48
TOTAL 5.313,78

*Villatuelda NO se encuentra en zona vulnerable

Se generaran al afio 5.313,78 m® de purin al afio. Por lo tanto necesitaremos una capacidad
de almacenamiento minima de 1.328,45 m® (capacidad para 3 meses minimo por encontrarse

Villatuelda en zona NO vulnerable).

Como se ha comentado la granja va a instalar un sistema emergente de tratamiento en
continuo de deyecciones ganaderas para ello se ejecutaran 2 fosas y un estercolero que podria servir

de emergencia para aumentar los meses disponibles de almacenamiento

A continuacidon la capacidad de las instalaciones del sistema de tratamiento a instalar en

granja:

Capacidad de almacenamiento de deyecciones en la granja

Fosa proyectada 1.800,00 m?

Fosa NK 600,00 m?

Fosa agua 600,00 m?

Estercolero fase solida 600,00 m?
CAPACIDAD TOTAL DE ALMACENAMIENTO 3.600,00 m3
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2. NORMATIVA ESPECIFICA

2.1. Medio ambiente

- Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental.

En su articulo 7, apartado 1 establece que los proyectos, comprendidos en el anexo I, asi como
los comprendidos en el apartado 2 cuando lo decida el drgano ambiental y cualquier modificacion
consignado en el Anexo | o en el Anexo Il deberdn someterse a una evaluacion de impacto ambiental
en la forma prevista en esta ley.

Grupo 1: Ganaderia

a) Instalaciones de ganaderia intensiva que superen las siguientes
capacidades:

4) 750 plazas para cerdas de cria

El presente proyecto recoge la ejecucién de_ 749 cerdas con lechones hasta 6 kg, 204 cerdas

de renovacion, 2.340 lechones de 6 a 20 kg v 4 verracos, por lo tanto NO se encuentra sometido a

evaluacién de impacto ambiental seguin Ley 9/2018.

- Real Decreto Legislativo 1/2016 de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la ley de prevencién y control integrados de contaminacién y RD 815/2013, de 18 de
Octubre, por el que se aprueba el reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley
16/2002.

Articulo 5. Obligaciones de los titulares de las instalaciones.

Disponer de la autorizacion ambiental integrada, cumplir las obligaciones de control y
suministro de informacidn previstas por la legislacion, comunicar al 6rgano competente para otorgar
la autorizacién ambiental integrada cualquier modificacion, prestar la asistencia y colaboracion
necesarias a quienes realicen las actuaciones de vigilancia, inspeccién y control.

Anejo 1: Categorias de actividades e instalaciones contempladas en el articulo 2.

9.3 Instalaciones destinadas a la cria intensiva de aves de corral o de cerdos que
dispongan de mas de:

c) 750 plazas para cerdas reproductoras

La granja resultante tras la realizacion del proyecto tendra una capacidad de 749 cerdas con

lechones hasta 6 kg, 204 cerdas de renovacion, 2.340 lechones de 6 a 20 kg y 4 verracos, por lo tanto

NO se encuentra sometido a Autorizacion Ambiental Integrada.
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- DECRETO LEGISLATIVO 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencidon Ambiental de Castilla y Ledn.

- Decreto 4/2018, de 22 de febrero, por el que se determinan las condiciones ambientales
minimas para las actividades o instalaciones ganaderas de Castilla y Ledn, se modifica el anexo Il del
Texto Refundido de la Ley de prevencién Ambiental de Castilla y Ledn aprobado por el Decreto
Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, y se regula el régimen de comunicacion ambiental para el
inicio del funcionamiento de estas actividades

-Decreto-Ley 4/2020, de 18 de junio, de impulso y simplificacién de la actividad administrativa

para el fomento de la reactivacion productiva en Castilla y Ledn

El presente proyecto esta sujeto a Comunicacion Ambiental.
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2.2. Ganaderia

- Real Decreto 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas basicas de

ordenacion de las explotaciones porcinas:

Articulo 3. Clasificacidn zootécnica de las explotaciones porcinas

1. Por el tipo de granja

a) Explotaciones de produccion y reproduccion

2. Por su orientacion zootécnica

sus reproductores para autoreposicion.

b) Multiplicacion: son las dedicadas a la produccién de animales de
razas puras o hibridos, procedentes de explotaciones de seleccion o de
recria de reproductores de seleccion, cuya finalidad principal es la
obtencion de animales destinados a la reproduccion, pudiendo generar

3. Por su capacidad productiva 480UGM.

3. Grupo segundo: Explotaciones con una capacidad de 120 a

Articulo 4. Condiciones minimas de funcionamiento.

A) Sobre equipamiento y manejo:

Se cumplirdn las prescripciones descritas.

B) Sobre bienestar animal y
proteccion agroambiental:

abono organico en tierras de cultivo.

El 100% de la produccién de deyecciones se gestionard como

Articulo 7. Condiciones sobre ubicacion y separacion sanitaria (Anexo V)

Sobre ubicacion:

Separacion con otras explotaciones del Grupo 1 >2.000 m Cumple
Separacion con otras explotaciones del Grupo 22y 32> 2.000 m Cumple
Separacion con casco urbano > 1.000 m Cumple
Distancias a vias publicas importantes (ferrocarriles, autovias, autopistas y Cumple

carreteras de la red nacional) > 100 m

Sobre infraestructura:

Se situard en un drea cercada, que la aisle del exterior.

Vallado de la granja.

Sistema eficaz en sus accesos para la desinfeccion de las ruedas de los
vehiculos que entren o salgan de la granja, asi como un sistema de
apropiado para la desinfeccion del resto del vehiculo.

Vado sanitario y sistemas
de desinfeccién de
vehiculos portatiles.

Pediluvios u otros métodos que eviten la transmision de enfermedades a la
entrada de los locales, parques o naves.

Pediluvios portatiles a la
entrada de cada nave.

Sistema de recogida o tratamiento y eliminacion de caddveres, con
garantias sanitarias y proteccion del medio ambiente.

Contrato con gestor
autorizado de cadaveres
para su recogida y
eliminacion.

Dispondrdn del adecuado lazareto para la observacion y secuestro de los
animales. Se aplicardn rigurosamente las medidas de bioseguridad.

Dispondra de lazaretos
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria
(PROYECTO REFUNDIDO)

- Real Decreto 1135/2002 de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la
proteccion de cerdos, modificado por Real Decreto 159/2023 de 7 de marzo, por el que se
establecen disposiciones para la aplicacién en Espafia de la normativa de la Unidn Europea sobre

controles oficiales en materia de Bienestar animal y se modifican varios decretos.

La superficie de suelo libre viene expresada en la siguiente tabla:

Segun tabla 2,25 m? S|
Cerda después de cubricion Cuando se crien en grupos de 40 individuos o mas,
€n grupo Segln tabla la superficie de suelo libre se podra disminuir un S

10% (2,025m?libre/ animal)

Cerdas jovenes después de

o Segun tabla 1,64 m? Sl
cubricion
Segun tabl
Lechones de 6 a 20 kg egun tabla 0,20 m? S|
Reposicién Segun tabla 1,00 m? S|
Verracos Segun tabla 6,00 m? Sl

Lechones hasta 10 kg Segun tabla 0,20 m? S|
Lechones de 10 a 20 kg Segun tabla 0,24 m? Sl
Reposicion 110-130 Kg Segln tabla 1,00 m? S|
Reposicion mas de 130 Kg ~ Segun tabla 1,30 m? S|

Para las 749 cerdas con lechones hasta 6 kg, 204 cerdas de renovacion, 2.340 lechones de 6

a 20 kg v 4 verracos, debido al movimiento de animales y a los vacios sanitarios necesarios los

animales se repartiran de la siguiente forma:

m2

Largo | Ancho | libre/ libre/

parque | animal

10,50 | 7,50 78,75 2,625 1 90 NULIP
8,70 | 10,80 93,96 2,610 1 216 | MULTIPARAS
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Ne m? m? m? |
° °
Nave | de N Largo | Ancho total/ | libre/ | libre/ el 0
Parques . parque | plazas
GESTACION Salas parque | parque | animal
E 1 8 11,60 | 9,50 | 110,20 | 110,20 | 2,624 42 336 | Multiparas
1 4 11,40 | 5,30 60,42 60,42 2,627 23 92 primerizas
TOTAL 428
°
Nave N2 de Salas == n? plazas
PARTOS sala
2 4 52 208
TOTAL 208
Ne o 2 mz mz o
Nave | de NE Largo | Ancho e libre/ libre/ )| o
Parques parque . parque | plazas
LECHONERAS Salas parque | animal
3 1 6 560 | 4,83 27,05 26,81 | 0,206 130 780 | **hasta 10 kg
2 12 5,60 | 4,83 27,05 26,81 | 0,412 65 1.560 | **hasta 20 kg
TOTAL 2.340
) m? m?
° ° °
REPOSICION Nave I:aI:: Pa:l ues Largo Ancho matro t::e/ i) [ p:‘rzajcle I:zas
0SICIO q parq parque  animal parq P
4 6 2 - - 31,27 31,03 1,83 17 204
TOTAL 204

En cuanto al resto de premisas a cumplir establecidas en el Real Decreto:

- Los ruidos emitidos en las naves seran inferiores a 85 dBe.

- Las luminarias fluorescentes proporcionaran una iluminacion superior a 40 lux, que
corresponde al nivel minimo establecido en el Real Decreto.

- Se proporcionara pienso y agua a discrecién mediante tolas de distintos tipos en funcién de
la fase productiva.

- Los materiales que se utilizados no serdn ser perjudiciales para los cerdos y se podran
limpiar y desinfectar a fondo.

- Los locales de estabulacién de los cerdos estaran construidos de forma que cada cerdo
pueda tenderse, descansar y levantarse sin dificultad, disponer de un lugar limpio para descansar y

ver a los demas cerdos.
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- Los suelos no seran resbaladizos ni presentar asperezas, para evitar que los animales se
hieran y su forma no debera ocasionar heridas o malestar a los animales que permanezcan de pie o
se tiendan sobre ellos. Serdn adecuados al tamafio y peso de los animales y constituiran superficie
rigida, plana y estable. La zona de descanso sera confortable, limpia y con un buen sistema de
desagtie y no perjudicara a los cerdos.

- Los equipos para el suministro de alimentos y de agua estaran disefiados, construidos,
ubicados y mantenidos de tal forma que se reduzca al minimo la contaminacién de los alimentos y

del agua destinada a los cerdos.

- CERDAS REPRODUCTORAS: Los revestimientos de los suelos en los parques de cerdas

gestantes estard compuesto de suelo continuo compacto y enrejillado. En la parte enrejillada, las
aberturas seran de un maximo de 20 mm; la anchura de las viguetas sera de un minimo de 80 mm.
en todo caso el area destinada a drenaje de no supera el 15% del total disponible. La suma de las
superficies de suelo continuo compacto para las cerdas jovenes es de 0,95 m?/cerda y para las

adultas de 1,3 m?/cerda.

En las naves de reproductoras se utilizaran rejillas de hormigdn prefabricado segun figura

adjunta:

r X 1

{separaci()n entre huecos 80 mm

huecos 20 mm-

- Para la nave de lechones vy partos se utilizaran rejillas de polipropileno

-Las cerdas y cerdas jovenes se criaran en grupos durante el periodo comprendido entre las
cuatro semanas siguientes a la cubricidon y los siete dias anteriores a la fecha prevista de parto. Los
lados del recinto en el que se mantenga el grupo mediran mads de 2,8 metros. Cuando se crien en un

grupo de menos de seis individuos, los lados del recinto mediran mas de 2,4 metros.
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2.3. Normativa urbanistica

MARCO NORMATIVO

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de Octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacidn.

Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y
Ledn .

Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castilla y Ledn.

Decreto 22/2004, de 29 de enero, Reglamento de Urbanismo de Castilla y Ledn. Modificado
por el Decreto 6/2008, Decreto 68/2006 y Decreto 45/2009.

PLANEAMIENTO URBANISTICO DE APLICACION

LANEAMIENTO URBANISTICO DE  NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO MUNICIPAL CON
PLICACION AMBITO PROVINCIAL DE BURGOS

La parcelas se encuentran ubicadas en el término municipal de Villatuelda (Burgos), en suelo
rustico. Dichas parcelas cuentan con una superficie total 54.045 m? segun se refleja en la siguiente

ficha catastral:

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA

ek CIETRRA OF £3T400
€ e
a - ¥ GOBERND HINISTERICH
Ol CEEANA  Dtraceoa ) DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
5 ¥y ¥ FUNCION PUBLICA. ;:‘cté:?lgn'?g«bu
i Referencia catastral: 0948145070005700000M
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE [ pagceA |
. Superficie grafica: 54.043 m2
I.cclallzadén, Participacidn del inmueble: 100,00 %
Poligeno 507 Parcela 57 Tipo:

CASCAIOS. VILLATUELDA [BURGOS]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:
Cultiva

Subparcsls  Cultivofaprovechamiento intemsidad Productiva  Superficie m*
o C-Lanor 0 Labradio s2cang % s0.319

COORDINACION GRAFICA CON EL REGISTRO DE LA PROPIEDAD

Registro: oA
Cddigo registral dnico: 0002000212845 Fecha coordinacidn: 17/05:2022

Trawts del “Acoesn 3 o 1 protegice: de 1 SEC°
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

A continuacion se detalla una descripcion general de los pardmetros, que determinan las

previsiones técnicas a considerar en el proyecto.

FOSAS PROYECTADAS

Se pretende realizar la instalacién de tres fosas completamente impermeable para instalar
una planta de tratamiento de las deyecciones en la granja. El material impermeable de cubricién del
vaso de la fosa, estd formado por una lamina impermeable de Polietileno de alta densidad
(geomembrana), lisa por ambas caras de 1,5 mm de espesor sobre la cual se ejecutara una losa de

hormigdn hidréfugo de 20 cm de espesor

Las obras a realizar seran las siguientes:

Limpieza y desbroce del terreno: se realiza una limpieza a maquina de la capa
superficial del terreno donde se ubicara la fosa.
Vaciado: vaciado a maquina de la parte correspondiente
Cimentacién
Encofrado a una cara de las paredes de la fosa
Colocacién de [damina pldastica impermeabilizante de PEAD.
Extendido de hormigdn hidrofugo de 20 cm de espesor

Colocacién del cerramiento a la fosa y puerta de acceso.

Sistema de acabados

El acabado de todos los paramentos de las nuevas fosas de almacenamiento de purin serd el
de hormigdén armado hidréfugo

Se aislaran los accesos a la fosa, asi como perimetralmente con vallado de malla galvanizada.

El material extraido en la excavacién se aprovecha en la propia instalacion de la fosa.

Después de acabar la excavacidn, el material sobrante se distribuye en la propia parcela, ya

gue se trata de material inerte y de esta forma este es totalmente reciclado.

pe - ua

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 22 de 306)

<



Instalaciones

El sistema de tratamiento contara con la oportuna maquinaria e instalaciones para su
correcto funcionamiento (se adjunta dosier del sistema de tratamiento instalar)

- No se generan aguas residuales ni otro tipo de vertido susceptible de gestién o

tratamiento. Se generara agua limpia que podrd ser utilizada para la limpieza de las naves o como

agua de riego.

ESTERCOLERO PROYECTADO

Como materiales impermeables se utilizard una lamina de PVC-P Intemperie de 1,5 mm de

espesor de 2 kg. /m?

La altura efectiva del estercolero es de 3,00 m.

El estercolero sera de forma rectangular, dispondra de un muro de contencidn del estiércol
de 150 cm. construido con hormigdn encofrado.

La solera sera de hormigdén HA-25/B/40/lla., con pendientes de 0,5% al inicio, en el que se

construird un canal de 100cm. Para conducir los lixiviados a la fosa de purin

El material extraido en la excavacion se aprovecha en el acondicionamiento del terreno que

rodea el estercolero en la parcela.

Después de acabar la excavacidn, el material sobrante se distribuye en la propia parcela, ya

que se trata de material inerte y de esta forma este es totalmente reciclado,
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C. EDIFICACIONES PROYECTADAS

A continuacién se detalla una descripcion general de los pardmetros que determinan las

previsiones técnicas a considerar en el proyecto.

3.1. Sistema estructural

CIMENTACION

Descripcion del

Cimentacion de tipo superficial con zapatas rigidas aisladas de hormigén armado y vigas

sistema riostra de atado y zuncho perimetral segln planos

Parametros Profundidad del firme de la cimentacién previsto a la cota -0,90 m. Se ha estimado una
tension admisible del terreno necesaria para el calculo de la cimentacién, y una agresividad
del mismo, en base a un reconocimiento del terreno, a la espera de la realizacién de un
estudio geotécnico para determinar si la solucidn prevista para la cimentacion, asi como sus
dimensiones y armados son adecuadas al terreno.

Tension

admisible del 200 kN/m? (seguin estudio geotécnico).

terreno

ESTRUCTURA PORTANTE

Descripcion del
sistema

Se ejecutaran con estructura de hormigén las naves 1 a 5, con estructura metdlica los
almacenes y muros de carga con portico central metdlico el edificio de servicios. (segun
planos)

Parametros

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacién son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad, la
seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva y la modulacidn estructural.

La estructura es de una configuracién sencilla, adaptandose al programa funcional de la
propiedad, e intentando igualar luces.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad se
ajustan a los documentos basicos del CTE.

3.2. Sistema envolvente

Conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE se establecen las siguientes definiciones:

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del

ambiente exterior y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su

vez estén en contacto con el ambiente exterior.
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FACHADAS

Descripcion del

Los cerramientos de fachadas se proyectan a base de panel prefabricado de hormigén al que

sistema se le dara un acabado de pintura exterior. Para las fachadas de bloque de termoarcilla de 24
cm. de espesor, Enfoscado y pintado por el exterior y por el interior. (segun planos)
Parametros Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento y sismo

El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al
margen de las sobrecargas de usos, las acciones de viento y las sismicas.

Seguridad en caso de incendio: Se considera la resistencia al fuego de las fachadas para
garantizar la reduccidn del riesgo de propagacidén exterior, asi como las distancias entre
huecos a edificios colindantes. Los pardmetros adoptados suponen la adopcién de las
soluciones concretas que se reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones.

Accesibilidad por fachada: se ha tenido en cuenta los pardmetros dimensionales de ancho
minimo, altura minima libre y la capacidad portante del vial de aproximacion. La altura de
evacuacion descendente es inferior a 9 m.

Seguridad de utilizacién: En las fachadas se ha tenido en cuenta el disefio de elementos fijos
que sobresalgan de la misma que estén situados sobre zonas de circulacién, asi como la
altura de los huecos y sus carpinterias al piso, y la accesibilidad a los vidrios desde el interior
para su limpieza.

Salubridad: Proteccion contra la humedad. Para la adopcidon de la parte del sistema
evolvente correspondiente a las fachadas, se ha tenido en cuenta la zona pluviométrica, la
altura de coronacion del edificio sobre el terreno, la zona edlica, la clase del entorno en que
esta situado el edificio, el grado de exposicion al viento, y el grado de impermeabilidad
exigidos en el DB HS 1.

Proteccion frente al ruido: Se considera el aislamiento acustico global a ruido aéreo de los
cerramientos como el de un elemento constructivo vertical, calculando el aislamiento
acustico de la parte ciega y el de las ventanas conforme al CTE DBHR.

Ahorro de energia: Limitacion de la demanda energética. Se ha tenido en cuenta la
ubicacion del edificio en la zona climatica D1. Para la comprobacién de la limitacion de la
demanda energética se ha tenido en cuenta ademas, la transmitancia media de los muros de
cada fachada con sus correspondientes orientaciones, incluyendo en el promedio los puentes
térmicos integrados en las fachadas, tales como, contorno de huecos y pilares, la
transmitancia media de los huecos de fachada para cada orientacion, y el factor solar
modificado medio de los huecos de fachada para cada orientacidn. Para la comprobacion de
las condensaciones se comprueba la presiéon de vapor de cada una de las capas de la
envolvente partiendo de los datos climdticos de invierno mas extremos.

También se ha tenido en cuenta la clasificacién de las carpinterias para la limitacién de
permeabilidad al aire.

CUBIERTAS

Descripcion del

Cubierta inclinada a dos aguas o un agua, con pendiente segun planos

sistema Los faldones de cubierta se construiran mediante correas sobre los dinteles de los pdrticos.
Sobre las correas se soportara la cubierta a base de placas de panel sandwich
Parametros Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, nieve, viento y sismo. El peso

propio de los distintos elementos que constituye la cubierta se consideran como cargas
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permanentes. La zona climatica de invierno considerada a efectos de sobrecarga de nieve
esla 3.

Seguridad en caso de incendio. Se considera la resistencia al fuego de la cubierta para
garantizar la reduccidn del riesgo de propagacion exterior. Los parametros adoptados
suponen la adopcidn de las soluciones concretas que se reflejan en los planos de plantas,
fachadas y secciones.

Seguridad de utilizacion: No es de aplicacion.

Salubridad: Proteccién contra la humedad. Para la adopcion de la parte del sistema
evolvente correspondiente a la cubierta, se ha tenido en cuenta su tipo y uso, la condiciéon
higrotérmica, la existencia de barrera contra el paso de vapor de agua, el sistema de
formacién de pendiente, la pendiente, el aislamiento térmico y el material de cobertura,
parametros exigidos en el DB HS 1.

Proteccion frente al ruido. Se considera el aislamiento acustico a ruido aéreo de la cubierta
como un elemento constructivo horizontal conforme a la NBE-CA-88.

Ahorro de energia: Limitacion de la demanda energética. Se ha tenido en cuenta la
ubicacion del edificio en la zona climatica D1. Para la comprobacion de la limitacion de la
demanda energética se ha tenido en cuenta ademads, la transmitancia media de la cubierta
con sus correspondientes orientaciones, la transmitancia media de los huecos o lucernarios
para cada orientacion, y el factor solar modificado medio de los huecos de cubierta para
cada orientacién. Para la comprobacién de las condensaciones se comprueba la presion de
vapor de cada una de las capas de la envolvente partiendo de los datos climaticos de
invierno mas extremos.

SUELOS SOBRE RASANTE EN CONTACTO CON EL TERRENO

Descripcion del

Solera en el interior de la naves proyectadas: En el interior de las naves proyectadas se

sistema instalara parte de suelo compacto y parte de suelo enrejillado debajo del cual se encontrara
el foso de almacenamiento de purin interior previo a la fosa de almacenamiento final. La
solera del foso debajo de la nave tendra una capa de hormigén armado de 10 cm. de
espesor.

Parametros Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento y sismo

El peso propio de los distintos elementos que constituyen este componente de la
envolvente se consideran al margen de las sobrecargas de usos, acciones de viento y
sismicas. Se determina la tensidn admisible maxima del terreno en base a un
reconocimiento del terreno.

Seguridad en caso de incendio

No es de aplicacion.

Seguridad de utilizacion

Se ha tenido en cuenta la existencia de desniveles que exijan la disposicion de barrera de
proteccion.

Salubridad: Protecciéon contra la humedad

Para la adopcidn de la parte del sistema evolvente correspondiente al suelo, se ha tenido en
cuenta su tipo y el tipo de intervencion en el terreno, la presencia de agua en funcién del
nivel fredtico, el coeficiente de permeabilidad del terreno, el grado de impermeabilidad y el
tipo de muro con el que limita, parametros exigidos en el DB HS 1.

Proteccién frente al ruido

No es de aplicacién.

Ahorro de energia: Limitacion de la demanda energética

Se ha tenido en cuenta la ubicacidon del edificio en la zona climatica D1. Para la
comprobacion de la limitacion de la demanda energética se ha tenido en cuenta la
transmitancia media del suelo.
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3.3. Sistema de acabados

Se definen en este apartado una relacidn y descripcion de los acabados empleados en las

naves Y demas construcciones proyectadas, asi como los pardametros que determinan las previsiones

técnicas y que influyen en la eleccion de los mismos.

Revestimientos
exteriores

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Revestimiento 1

En fachada se prevé tonos oscuros segiin RAL 310-3 similar al adobe y en cubierta se
utilizara Panel sandwich de italpaneli con tratamiento HDX de color rojo teja. NINGUN
ACABADO EN BLANCO

A continuacién el acabado de fachadas

RAL 310-3

A continuacioén el acabado de cubierta panel sandwich tipo:

Parametros que determinan las previsiones técnicas

Revestimiento 1

Proteccion frente a la humedad: Para la adopcién de este acabado se ha tenido
en cuenta el grado de permeabilidad de las fachadas, la zona pluviométrica de
promedios, el grado de exposicion al viento del emplazamiento del edificio y la
altura del mismo, conforme a lo exigido en el DB HS 1.

Revestimientos interiores DESCRIPCION DEL SISTEMA

Revestimiento 1

Enfoscado y pintado
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Parametros que determinan las previsiones técnicas

Revestimiento 1

Seguridad en caso de incendio: Para la adopcién de este material se ha tenido
en cuenta la reaccién al fuego del material de acabado.

Proteccion frente a la humedad: Para la adopcién de este material se ha tenido
en cuenta la prevision de impedir la penetracion de humedad en el interior de
las paredes proveniente del uso habitual.

3.4. Prestaciones del edificio

Por requisitos basicos y en relacidon con las exigencias basicas del CTE. Se indicardn en particular las

acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en CTE.

Requisitos . En Prestaciones segun el CTE
. Segun CTE

basicos: proyecto | en proyecto

De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
. dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes,
. Seguridad . .

Seguridad DB-SE estructural DB-SE las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

. De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
Seguridad en . . iy . .
DB-S| caso de DB-S| condiciones seg_uras,_s_e_pueda I|m|tar.Ia extension del |n_cend|o
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincidn y rescate.
DB-SU Seguridad de DB-SU De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
utilizacién accidente para las personas.
Higiene, salud y proteccidon del medioambiente, de tal forma que se
alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el

Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos.

Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
DB-HR | frente al DB-HR las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
ruido actividades.
Ahorro de De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria
DB-HE energiay DB-HE para la adecuada utilizacién del edificio.
aislamiento Cumple con la UNE EN ISO 13 370 : 1999 “Prestaciones térmicas de
térmico edificios. Transmision de calor por el terreno. Métodos de calculo”.
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las
instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio
De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la

Funcionalidad Utilizaciéon ME / MC | dotacidn de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las

funciones previstas en el edificio.
De tal forma que se permita a las personas con movilidad y
Accesibilidad comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en
los términos previstos en su normativa especifica.
Acceso a los De telecomunicacion audiovisuales y de informacién de acuerdo con
servicios lo establecido en su normativa especifica.
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R?q_umtos Segtin CTE e Prestaciones que superan el CTE
basicos: en proyecto
Seguridad DB-SE | Seguridad estructural DB-SE No procede
DB-SI .Segum?ad en caso de DB-SI No procede
incendio
DB-SU | Seguridad de utilizacién | DB-SU No procede
Habitabilidad DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
DB-HR Pr_oteccio'n frente al DB-HR N
ruido
DB-HE | Ahorro de energia DB-HE No procede
Funcionalidad Utilizacion ME No procede
Accesibilidad Apart 4.2
Acceso a los servicios Apart 4.3, 4.4 y otros

SISTEMA DE ACONDICIONADO E INSTALACIONES

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo

para cada una de las instalaciones que contempla la actuacion proyectada:

3.5. Instalacion de proteccion contra incendios

Objetivos

cumplir

Disponer de equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el
control y la extincion de un incendio.

Prestaciones:

Dotacién de extintores portatiles y alumbrado de emergencia.

Bases de calculo

Segun DB Sl 4, 1 extintor cada 15 m. de recorrido desde todo origen de evacuacion.

Descripcion y

caracteristicas

En las edificaciones proyectadas se dispondra de extintores portatiles de polvo
polivalente ABC y eficacia 21A-113B, siguiendo el criterio de distribucion del RIPCl y
normas Cepreven, segun el cual la distancia de cualquier origen de evacuacién hasta
alguno de ellos sea menor de 15 m.

Las nuevas edificaciones dispondran asimismo de alumbrado de emergencia que
entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal,
cuyas caracteristicas se describen en el Apartado 3.6.Instalacién de electricidad

3.6. Instalacion de electricidad

Objetivos a
cumplir

El suministro eléctrico en baja tensidén, permitird preservar la seguridad de las
personas y bienes, asegurar el normal funcionamiento de la instalacién, prevenir las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios, y contribuir a la fiabilidad técnicay a
la eficiencia econdmica de la instalacion.

Prestaciones

Suministro eléctrico en baja tensidén para alumbrado interior, alumbrado de
emergencia y tomas de fuerza para usos varios.
Grado de electrificacién basica.
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Bases de calculo

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002), asi como a las Instrucciones Técnicas Complementarias (ICT) BT 01 a
BT 51.

Se presentara proyecto eléctrico para su autorizacién ante el ST de Industria.

Sistema de alumbrado

Objetivos a
cumplir

Alumbrado interior:

Proveer una intensidad de 40 lux minima durante al menos 8 horas al dia en el
interior de los alojamientos ganaderos.

Alumbrado de emergencia:

Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Prestaciones

Disponer de alumbrado de emergencia en la puertas de salida de las edificaciones
proyectadas, que garantice una duracion de funcionamiento de 1 hora minimo a
partir del instante en que tenga lugar el fallo, una iluminancia minima de 1 lux a nivel
del suelo, y una iluminancia minima de 5 lux en el punto donde esté situado los
elementos de extincidn.

Bases de calculo

Segun DB SU 4.

Descripcion y
caracteristicas

Las edificaciones proyectadas, dispondran de alumbrado de emergencia que entre en
funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. La
instalaciéon cumplird las condiciones de servicio siguientes:
- Duracion de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar
el fallo.
- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.
- lluminancia minima de 5 lux en los puntos en que estén situados los
elementos de extincidn.
Se dispondra de un aparato autonomo de Alumbrado de Emergencia situado en las
puertas de la nave proyectada, preferentemente junto al extintor, de las siguientes
caracteristicas:
Aparato de Alumbrado de Emergencia:
Lampara Fluorescente. Potencia 10 W.
Lumenes: 315
Superficie que cubre: 42 m?
Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria.
Alimentacion: 230V / 50 Hz.
Autonomia: 1 hora.
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Instalacion de fontaneria

Objetivos a
cumplir

Disponer de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retorno que puedan contaminar la red, incorporando medios
gue permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Bases de calculo

Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HS 4, Reglamento de instalaciones
térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Descripcion y
caracteristicas

El suministro de agua potable se tomara del sondeo a ejecutar en la granja. Hasta el
interior de las edificaciones proyectadas, se ejecutara una conduccion de polietileno de
alta densidad enterrada en zanja.

El material a utilizar en la instalacién de fontaneria, asi como la red de retorno es
polietileno reticulado segin UNE-EN ISO 15.875. Para el caso de la red general de
abastecimiento proyectada se empleard polietileno de alta densidad (10 kg/cm?,
rugosidad de 0,0200 mm), cuyas caracteristicas vienen recogidas en la norma UNE-EN
12.201 2003. Todas las conducciones se aislaran con coquilla flexible de espuma
elastomérica de 20 mm. de espesor.

Se dispondra de llave de corte general en la puerta de entrada de las edificaciones
proyectadas. Se dispondran llaves de paso en cada local humedo, y antes de cada
aparato de consumo.

Las tuberias irdn por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Se proyecta una instalacion individual (ITE.09) de produccion de agua caliente sanitaria
mediante 1 termo eléctrico de 50 litros.

Suministro

La distribucion dentro de las naves proyectadas se hace con tuberia de Polietileno de @
20 mm. Las llegadas hasta los bebederos se hacen con tuberia de polietileno de ¢ 20
mm.

Instalacidon de saneamiento

Objetivos a
cumplir

Disponer de medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Prestaciones

La red de evacuacion proyectada dispondra de cierres hidraulicos, con unas pendientes
gue faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables, los didmetros seran los
apropiados para los caudales previstos, serdn accesible para su mantenimiento y
reparacion, y dispondrd de un sistema de ventilacion adecuado que permita el
funcionamiento de los cierres hidraulicos.

La recogida de las aguas pluviales de las cubiertas sera totalmente independiente del
saneamiento interior de la nave. Las aguas pluviales seran vertidas al terreno para su
eliminacion de forma natural.

Bases de calculo

Disefio y dimensionado de la instalacién segin DB HS 5.
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Descripcién y
caracteristicas

Las naves proyectadas,dispondran de un sistema de saneamiento consistente en fosos
de deyecciones bajo las naves, ejecutados con solera de hormigén armado y
muretes/pilaretes de hormigén armado de 20 cm. de espesor, donde apoyan las rejillas
de hormigdn prefabricado.

Los fosos de deyecciones poseen una profundidad inicial de 0.40-0,50 m. y una
pendiente de 0.50%. Las deyecciones de los fosos son recogidas en arquetas provistas
de valvulas de descarga rdpida con bolas de caucho que seran accionadas con una
cadena-tirador.

La red de saneamiento es la encargada de conducir las deyecciones de las edificaciones
a las balsas de purines, donde seran almacenados hasta su posterior distribucién en el
campo.

Prestaciones

Las aguas pluviales seran vertidas al terreno

Bases de
calculo

Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HS 5.

Aguas pluviales

Asi pues, se ha procedido al célculo de la intensidad pluviométrica de la zona donde se
encuentra el edificio. Para ello se ha utilizado el mapa de isoyetas dado por el Cédigo
Técnico de la edificacion.

Para ello se ha procedido de la siguiente forma para el dimensionado, se ha
determinado la superficie la superficie a evacuar por cada uno de los conductos. Esta
superficie se ha corregido por un factor de correccién obtenido como la relacién entre
la intensidad de la zona (obtenido en el mapa de isoyetas dado por el Codigo Técnico
de la Edificacidn) y el valor de la intensidad pluviométrica de referencia que es de 90
mm/h. Con la pendiente asignada al colector y con la superficie corregida se ha
obtenido el didmetro de la conduccidn a partir de las tablas facilitadas.

Canalones: El didmetro nominal del canalén de evacuacién de aguas pluviales de seccion
semicircular para una intensidad pluviométrica de 90 mm/h se obtiene en la tabla 4,7
(DB HS 5 Evacuacion de aguas) en funcion de su pendiente y la superficie a la que
sirve.
Considerando una pluviométrica de 90 mm/h para la zona de actuacién y una
pendiente del 1,5 % Se instalara un canalén en cada agua del edificio

Bajantes de El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal, servida por

aguas cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8. (DB HS 5 Evacuacion de

pluviales: aguas). Se colocaran bajantes distribuidas a lo largo de cada faldon.

Materiales. Como principal material que se va emplear en la instalacion de evacuacion de aguas

pluviales es el PVC. Se empleard como sistema de unién del material el encolado.

Instalacion de ventilacion

Objetivos a
cumplir

Disponer de medios para que los recintos de las edificaciones proyectadas puedan
ventilar adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior
y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Prestaciones

Se establece un caudal de ventilacién de 280 m3/h/para las cerdas y de 20 m3/h para
los lechones

Bases de calculo

Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HS 3.
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Descripcion y El sistema de ventilacion de las edificaciones proyectadas es de tipo natural o forzada
caracteristicas seglin nave, con entrada de aire a través de los huecos practicados en fachada, de
dimensiones especificadas en los planos y salida a través de un caballete de apertura
regulable ubicado en cubierta o a través de extractores ubicados también en cubierta.
La suficiencia de los huecos para una correcta ventilacion se acredita en el capitulo 4
con la Justificacion del CTE.

CALCULOS DE VENTILACION

Para el calculo se considerard los siguientes datos:
- renovaciones de aire por hora en la sala
- Volumen necesario a renovar por animal 3 m3/animal

- velocidad del viento maxima 1,5 m/s

; CAUDAL POR TIPO DE CAUDAL DE SECCION NECESARIA
EDIFICACION R ANIMAL VENTILACION VENTILACION
Nave 1 306 gestacion/cubricion 280 m>/hora 85.680 m>/animal 15,87 m?
Nave 2 208 plz partos 140 m*/hora 29.120 m*/animal 5,39 m?
Nave 3 2.340 lechones 20 m*/hora 46.800 m*/animal 8,67 m?
Nave 4 204 plz renovacién 280 m®/hora 57.120 m>/animal 10,58 m?
Nave 5 428 gestacion/cubricion 280 m>/hora 119.840 m*/animal 22,19 m?

El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local, debe ser como minimo, la

seccion calculada en la tabla anterior.

La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada local es mayor que

1/20 de la superficie util del mismo.

DIMENSIONADO
- Admision de aire

Se utilizaran huecos en fachada con el area efectiva de ventilacién

- Extraccion de aire

La extraccién de aire se realizara por los caballetes y por los extractores situados en la
cumbrera de la cubierta de las naves proyectadas. Se extraera el aire por el efecto chimenea que se

creara en el interior de la nave de forma natural y forzada segun el caso.
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Limitaciones

solo podran destinarse al uso previsto. La dedicacién de algunas de sus dependencias
a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso, que sera objeto
de una nueva licencia urbanistica. Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del

mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo podran destinarse
vinculadas al uso de las edificaciones y con las caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado de
la instalacion correspondiente del instalador y la autorizacion del Servicio Territorial de Industria y

Energia de la Junta de Castilla y Ledn.

CUMPLIMIENTO DEL CTE

DOCUMENTO BASICO HE AHORRO DE ENERGIA.

AHORRO ENERGIA

HE4: Limitacion de la demanda Quedan excluidas del campo de aplicacién las instalaciones
energética. industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales, como
queda reflejado en el punto 1.1

HE2: Rendimiento de las instalaciones No procede

térmicas

HE3: Eficiencia energética de las Quedan excluidas del campo de aplicacién las instalaciones

instalaciones de iluminacion industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales, como
queda reflejado en el punto 1.1. Ambito de Aplicacidn, apartado 2
letra

HE4: Contribucion solar minima de Cumple este apartado, puesto que en las nuevas edificaciones, se

agua caliente sanitaria prevé la instalacion de un termo de agua caliente de 50 I.

HE5: Contribucidn fotovoltaica Segln el Punto 1.1. Ambito de Aplicacién, los edificios de los usos

minima de energia eléctrica indicados en la tabla 1.1 incorporardn sistemas de captacion y

transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos
cuando superen los limites de aplicacidn especificados en dicha tabla.

Las instalaciones proyectadas no se encuentran dentro de dicha tabla,
por lo que no sera de aplicacidon esta seccion.

pe - ua

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 34 de 306)

<



DOCUMENTO BASICO HR DE PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

Al tratarse de edificaciones de uso predominantemente agricola, el DB HR no regula el
aislamiento acustico. Le serd de aplicacion la Ley 5/2009, de 4 de junio de Castilla y Ledn, segin la
cual, la edificacion proyectada se encuentra en un area de silencio, (cualquier tipo de uso en espacios
naturales en zonas no urbanizadas). Segun el Anexo 1 de la Ley anterior, ninguna instalacién,
establecimiento, maquinaria, actividad o comportamiento, podrian transmitir al medio ambiente

exterior, niveles sonoros superiores a los indicados en la tabla siguiente:

) Laeq 5 (dBA)
AREA RECEPTORA EXTERIOR DIA NOCHE
8h-22 h 22h-8h
Tipo 1. Area de silencio 50 40

Las edificaciones proyectadas no contienen maquinaria ni instalaciones que generen ruido,
Unicamente durante las operaciones de carga y descarga de los animales se generaran niveles
sonoros apreciables, pero se trata de un trabajo puntual en el tiempo, siempre realizado en periodos

diurnos y con niveles de ruido por debajo de los limites que establece la ley anterior.

DOCUMENTO BASICO HS SALUBRIDAD.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su

penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.
= Suelos

Solucién constructiva propuesta: Se proyecta un firme rigido reforzado con mallazo de @6,
formado por:

- 20 cm de zahorra artificial.

- 10 cm de hormigén HA-25 con mallazo #15 x 15 x @6.
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

Presencia de agua ‘ |:| baja | |Z| media |:| alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno (tabla 2.3) (Ks>10°cm/s) (01)

Grado de impermeabilidad 2 (02)

Tipo de muro NO PROCEDE |:| de gravedad

[

antalla
flexorresistente D P

|:| suelo elevado

Tipo de suelo [X] solera (04) [ ] placa (05)

(03)

Tipo de intervencién en el
terreno (07)

|:| inyecciones

[ ] sub-base (06) X sin intervencion

Condiciones de las soluciones constructivas (08) C2+C3+D1

(01)

Este dato se obtiene del informe geotécnico ‘

(02)

Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia bdsica HS1, CTE

(03)

Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de
contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04)

Capa gruesa de hormigdn apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como
base para un solado.

(05)

Solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros,
del empuje vertical del agua freatica.

(06)

Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07)

Técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presidn de un mortero de cemento fluido con el fin de que
rellene los huecos existentes.

(08)

Este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia bdsica HS1, CTE

Fachadas y medianeras

Solucidén constructiva propuesta: Se proyecta un cerramiento a base de panel prefabricado

de hormigdn en las naves ganaderas, bloque de termoarcilla de 24 cm de espesor en el edificio de

servicios o ladrillo de 12 cm en los almacenes y mangas de manejo, (Segun planos):

HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios 11 (01)
Altura de coronacidn del edificio sobre el terreno
>100m
X] <15m []16-40m [ ]41-100m (?2)
[]c
Zona edlica A B
i X L] (03)
. - X E1
Clase del entorno en el que estd situado el edificio |Z| EO (04)
V3
Grado de exposicién al viento |:| Vi |Z| V2 (El)
. N [1 s
Grado de impermeabilidad []1 [] 2 X 3 [] 4 (06)
Revestimiento exterior |X| Si |:| no
Condiciones de las soluciones constructivas R1+C2(07)

(01)

Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1,
CTE
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(02)

Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estdn préximos a un desnivel

muy pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiado segun lo dispuesto en

el DB-SE-AE.

(03)

Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE

(04)

EO para terreno tipo |, II, 11l

E1 para los demas casos, segln la clasificacidn establecida en el DB-SE

- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la
direccién del viento) de una extension minima de 5 km.

- Terreno tipo Il: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.

- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstdaculos aislados tales como arboles o
construcciones de pequefias dimensiones.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.

(05)

Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(06)

Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE

(07)

Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia bdsica HS1, CTE una vez
obtenido el grado de impermeabilidad

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas

Cubiertas

Solucion constructiva propuesta:

Los faldones de cubierta se ejecutaran de panel sandwich

Grado de impermeabilidad (01)
Cubierta [] Plana
Cubierta ventilada [ ] No
Barrera de vapor |:| Si (02)
Proteccién |:| Teja |:| Pizarra
Placas y (] cinc [] [] [ ] Aleaciones
perfiles Fibrocemento | Sintéticos ligeras
. . 8%
Pendiente minima
(03)
Aislamiento térmico L1 No
(04)
Capa impermeabilizacion [] si
Capa impermeabilizacion [] si
(01) | Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e
independiente de factores climaticos
(02) | Cuando, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB-HE, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento
(03) | En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccidn superpuestos se establece como
pendiente minima la mayor de las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccidn.
Para los sistemas y piezas de formato especial, las pendientes se establecen de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacién
(04) | Segun se determine en la Seccion HE1 del DB-HE
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No es estrictamente de aplicacién, puesto que no se trata de un edificio de viviendas.

Sin embargo, la granja dispondra de un sistema de Gestidn de residuos.

Las edificaciones proyectadas dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso
normal de los mismos, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la

extraccidon y expulsidn del aire viciado por los contaminantes.

Los calculos referentes a la ventilacion de las construcciones proyectadas, se encuentran

recogidos en el apartado de Ventilacion de la presente memoria.

Disefio de ventilacion.

Naves proyectadas: El sistema de ventilacién proyectado sera natural y forzada segun el caso,
con entrada de aire se hard por los huecos de fachadas, de superficies Utiles especificadas a

continuacioén, lo que asegura una correcta ventilacidn a lo largo de todo el afio. La salida de aire se

realizard a través de caballetes de apertura regulable y extractores ubicados en cubierta de la

construccion proyectada.

La instalacion de suministro de agua proyectado en la granja ganadera se describe en el

Apartado 3.8. Instalacion de Fontaneria de la presente memoria.

SUMINISTRO DE AGUA

Caracterizacion Calidad del Agua: se asegura la calidad del agua para el consumo del ganado
y cuantificaciéon utilizando materiales que evitan la concentracion de sustancias nocivas
de las modificacion de  caracteristicas  organolépticas, salubridad, corrosion
exigencias: incompatibilidad electromagnéticas, resistentes a T2 hasta 402C y resistentes a
envejecimiento, fatiga y durabilidad.
Proteccidn contra retornos: se instalan sistemas antirretorno, a la salida de
depdsito, previo a la entrada de la nave.
Condiciones minimas de suministro: en los puntos de consumo, la presién minime
debe ser de 100 kPa para grifos comunes y 150 kPa para fluxores y calentadores. Lz
presion no debe superar en ningun punto los 500 kPa.
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Mantenimiento: las instalaciones proyectadas se han disenado de forma que son
accesibles para su mantenimiento y reparacion.

Ahorro de agua: En el disefio de la red de abastecimiento de agua proyectada en la granja contara
con un contador en la salida de abastecimiento de agua (sondeo a ejecutar). Todas
las instalaciones evitaran cualquier pérdida de agua por fugas.

Diseiio La instalacion de suministro de agua estara compuesta de una red general de
abastecimiento proyectada y de instalacion particular.

Segun el punto 1.1. del DB.HS-5 esta seccidon se aplica a la instalacién de aguas residuales y
pluviales de los edificios del ambito de aplicacién de la CTE. Las edificaciones proyectadas, cuentan
con un sistema de evacuacion de aguas pluviales, descrito en el apartado destinado a instalaciones
de la presente memoria. En cuanto al saneamiento, se proyecta una red de saneamiento cuyo

destino final es la instalaciones de tratamiento de purines ubicada en el exterior.

DOCUMENTO BASICO SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Los calculos de las estructuras realizados se han llevado a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que se establecen en el Documento Basico SE A Acero, las condiciones
generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de ejecucién

de las obras y las condiciones del edificio.

El procedimiento de calculo se ha realizado a partir de una aplicacién informatica. Los datos

justificativos de calculo se detallan en el Anejo 3. Ingenieria de las obras.

1. Generalidades:

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdasico para aquellos muros
resistentes realizados a partir de piezas relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de
los elementos, asentadas mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigdn

prefabricado de arido denso y ligero, sin armar y armados.
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2. Bases de calculo:
Se consideran los criterios basicos para el cumplimiento del Documento Basico SE para los

elementos resistentes de fabrica.

3. Durabilidad:

Para la clase de exposicion, composicidn y propiedades de los materiales, se ha seleccionado
tanto el tipo de fabrica como los materiales adecuados de acuerdo a la tabla 3.2 del Documento
Basico SE F. Para las armaduras se ha tenido en cuenta lo indicado en el apartado 3.3 del mismo

documento.

4. Materiales:

Las piezas que conforman la fabrica, los morteros, hormigdn, armaduras y componentes
auxiliares, se han seleccionado de acuerdo a las indicaciones del capitulo 4 del Documento Bdsico SE
F.

Las propiedades y resistencias de calculo consideradas para las fabricas resistentes son las
siguientes:

Propiedades de los muros de fabrica

Mddulo de cortadura (G): 0.3924 GPa

Moddulo de elasticidad (E): 0.981 GPa

Peso especifico: 14.715 kN/m3

Tensidon de calculo en compresién: 1.962 MPa

Tension de cdlculo en traccidon: 0.1962 MPa

5. Comportamiento estructural:

Andlisis de solicitaciones

La discretizacion efectuada es por elementos finitos triangulares cuadraticos de seis nodos,
de tipo lamina tridimensional con consideracidn de las deformaciones por cortante transversal
(tensién plana y placa gruesa).

La disposicion de nodos en el elemento es uno en cada vértice y otro en los puntos centrales
de cada lado, ensamblandose una matriz de rigidez de 36 grados de libertad por elemento.

Se realiza un mallado de cada muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos y
proximidades de angulos, bordes y singularidades.

Los muros de fabrica que se incorporan al modelo de la estructura completa, son elementos
verticales de seccidn transversal cualquiera, formada por rectdngulos entre cada planta, y definidos
por un nivel inicial y un nivel final.

En un muro, la longitud debe ser mayor que cinco veces su espesor, ya que si no se verifica
esta condicién, no es adecuada su discretizacion como elemento finito. Las vigas se unen a las

paredes del muro a lo largo de sus bordes en contacto en cualquier posicién y direccién.
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Capacidad portante

Con los esfuerzos de ldmina obtenidos para cada hipdtesis y con las combinaciones
correspondientes a hormigdén en rotura indicadas en el Documento Basico SE, se hacen las
correspondientes comprobaciones de capacidad portante:

- En los muros de fabrica genéricos: comprobando que no se superan las tensiones de célculo

tanto en compresién como en traccion.

6. Ejecucion:

Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucidon de la fabrica, bien por
aspersion, bien por inmersidn, durante unos minutos. La cantidad de agua embebida en la pieza sera
la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin
succionar agua de amasado ni incorporarla.

Las piezas se colocaran siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el
mortero rebose por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la
operacion de restregén. Si fuera necesario corregir la posicién de una pieza, se quitara la misma,
retirando también el mortero. Las fabricas se levantaran por hiladas horizontales en toda la
extensidon de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes de una fabrica se levanten en
épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara
formando alternativamente entrantes y salientes.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapan para que el muro se comporte
como un elemento estructural Unico. Ese solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza

y no menos que 40 mm.

Como acciones permanentes se toma el peso propio de los elementos estructurales, los
cerramientos y tabiqueria interior, segin datos obtenidos del Anejo C Prontuario de pesos y

coeficientes de rozamiento interno.
Como acciones variables, se tomaran las siguientes:

- Sobrecarga de uso: obtenida segun Tabla 3.1 Categoria G Cubiertas accesibles Unicamente

para conservacion, con una inclinacién de la cubierta inferior a 209:

- Carga uniforme: 1 kN/m?

- Carga concentrada: 2 kN
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- Accion del viento: se considera una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, que se obtiene como: ge = gb x ce x cp, siendo:
- gb: presion dindmica del viento.
- ce: coeficiente de exposicidn, obtenido segin Tabla 3.3

- cp: coeficiente edlico o de presidn, calculado a partir del apartado 3.3.5

- Sobrecarga de nieve: se calcula a partir de la Tabla 3.7, en la que para el valor de

la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal es de 0,6 kN/m?.

Los cdlculos de la cimentacion se han llevado a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en este DB se establecen, las condiciones particulares indicadas en el DB-SE, las
condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones de

ejecucion de las obras y las condiciones del edificio.

SE-C SEGURIDAD ESTRUCTURAL CIMIENTOS

Método de El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
calculo Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Cimentacion La cimentacion estara constituida por zapatas , atadas entre si por vigas de

atado perimetrales, con una profundidad minima de 0,50 m.

Material adoptado: Hormigén armado HA-25 y Acero B500S.

Dimensiones y armado: Las dimensiones y armados se indican en planos de
estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias minimas
indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién de hormigén estructural (EHE)
atendiendo a elemento estructural considerado.

Condiciones de ejecucidn: Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe
de extender una capa de hormigdn de regularizacion de 10 cm. de espesor.
Cuando sea necesario, la direccién facultativa decidira ejecutar la excavacion
mediante bataches al objeto de garantizar la estabilidad de los terrenos y de las
cimentaciones de edificaciones colindantes.
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DOCUMENTO BASICO SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Este apartado establece las condiciones que debe reunir el edificio destinado a uso ganadero
y, para proteger a sus ocupantes frente a riesgos originados por un incendio, para prevenir dafios en
el entorno del edificio y para facilitar la intervencién de los bomberos y de los equipos de rescate,

teniendo en cuenta la seguridad.

Compartimentacion en sectores de incendio.

Las edificaciones proyectadas constituyen un Unico sector de incendio.

Locales y zonas de riesgo especial.

No existe en las edificaciones proyectadas locales o zonas de riesgo especial. Cada una de las

edificaciones forma un Unico sector de incendios.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendio.

1. La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados,
etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma

resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Los elementos delimitadores de los patinillos y galerias de paso de instalaciones poseen una
resistencia al fuego igual a la exigida al elemento constructivo atravesado. Las tapas de registro para
mantenimiento tendran una resistencia al fuego minima de la mitad que se exige al elemento

constructivo atravesado.

2. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello

puede optarse por una de las siguientes alternativas:
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a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccidn de
paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i¢>0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado (EI 90), o un dispositivo

intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i¢>0) siendo t el tiempo de resistencia al

fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado (El 90).

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las

instalaciones eléctricas se regulan en su reglamentacién especifica.

Revestimiento
Situacion del elemento De techos y paredes De suelos
CTE proyecto CTE proyecto
Nave proyectadas C-s2,d0 > C-s2,d0 Exn > Ep

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en
el interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como

minimo.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere

ninguna condicion.

Medianeras y fachadas.

No existen medianeras, ni muros colindantes con otros edificios al tratarse de edificaciones

exentas.

En las edificaciones proyectadas no existe riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio a través de la fachada, entre dos sectores de incendio del mismo, al formar un Unico sector

de incendio.
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La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas
fachadas puedan tener, serd B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico,
bien desde la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura

exceda de 18 m.

Cubiertas.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
cubiertas, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion o extraccion de humo,

pertenecen a la clase de reaccién al fuego Broof (90).

Compatibilidad de los medios de evacuacion.

Las edificaciones proyectadas cuentan con las salidas de dimensiones especificadas en
planos, cumpliéndose que la distancia desde cualquier origen de evacuacion hasta alguna salida de
planta baja es menor que 50 m y hasta algin punto desde el que partan dos recorridos alternativos

es menor o igual a 25 m.

La ocupacion de las edificaciones proyectadas, es de tipo ocasional por parte del personal de

la granja para labores de mantenimiento y manejo de los animales.

Proteccion de las escaleras.

No existen escaleras en las edificaciones proyectadas

Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio seran abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha

evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mdas de un mecanismo.

Senalizacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma

UNE 23034:1988. Los criterios que se han seguido son los siguientes:
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- Se sefializardn las salidas de recinto, planta y edificio (menos las de recintos de menos de
50 m? cuyas salidas sean identificables y los ocupantes estén familiarizados con el edificio)
con el rétulo “SALIDA”. La sefial con el rétulo “SALIDA DE EMERGENCIA” se utiliza en toda
salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.
- Se disponen sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacioén desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.
- En los puntos de los recorridos de evacuacién que deban estar sefalizados en los que
existan alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes
citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.
- En los recorridos, las puertas que no sean de salida y puedan inducir a error en la
evacuacion estaran sefializadas con la sefial correspondiente definida dispuesta en lugar
facilmente visible y préximo a la puerta.
- Eltamanfo de las sefales sera:
210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.
420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m.
594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

- Las sefiales anteriores serdn segun lo definido en la norma UNE 23 033 y UNE 23 034.

- Estardn también sefializados los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion

manual.

Control del humo de incendio.

No es preceptiva la instalacién de un sistema de evacuacion de humos.

Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios.

El mantenimiento, los materiales, sus componentes y los equipos cumpliran lo establecido en
el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por el real Decreto

1942/1993, de 5 de noviembre y disposiciones complementarias.

Extintores portdtiles: se dispondra de un extintor portatil de polvo polivalente ABC y eficacia
21A-113B, siguiendo el criterio de distribucidn del RIPCl y normas Cepreven, segun el cual la distancia

de cualquier origen de evacuacién hasta alguno de ellos sea menor de 15 m.

Se situard en los paramentos a una altura menor en la que la base superior del extintor esta a

menos de 1,70 m.
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Instalacion de bocas de incendio equipadas: No es preceptiva la instalaciéon de bocas de

incendio, puesto que no existen zonas de riesgo especial alto.
Instalacion de hidrantes exteriores: No es preceptiva la instalacion de hidrantes exteriores.

Instalacion automadtica de extincion: No es preceptiva la instalacion de sistemas automaticos

de extincion.
Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

1. Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio sea:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no excede de 10 m.
b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacidn esté comprendida entre 10 y 20 m.

c) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

2. Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminescentes, sus caracteristicas de emision luminosa debe cumplir lo
establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

Condiciones de aproximacion y entorno

No se exige ninguna condicién de aproximacién y entorno por tener una altura de

evacuacion menor de 9 metros.

Accesibilidad por fachada

No se exige ninguna condicion de accesibilidad por tener una altura de evacuacion menor de

9 metros.

Elementos estructurales principales

Segun la tabla 3.1 la resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales es:

[ Tipo de planta: Baja
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[ Resistencia al fuego: R 90

No obstante, el punto 3.2 de la seccidn Sl 6 dice que las estructuras de cubiertas ligeras no
previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante
exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas,
podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos
proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los
sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga

permanente no exceda de 1 kN/m?2.

En nuestro caso, se trata de edificios de una sola planta, totalmente exento, sin ningun riesgo
para los edificios proximos, con una altura maxima de cumbrera respecto a la rasante de pavimento
de con una cubierta que no es prevista para la
evacuacioén de los ocupantes, que no puede comprometer la compartimentacién de los dos sectores

de incendio, por lo tanto, la cubierta es ligera y su estructura puede ser R 30.

Elementos estructurales secundarios

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las
entreplantas de un local, se les exige la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si
su colapso puede ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacidon o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna

exigencia de resistencia al fuego.

Determinacion de las acciones durante el incendio

Como simplificacidn para el cdlculo se puede estimar el efecto de las acciones de cdlculo en

situacidn de incendio a partir de las acciones de cdlculo a temperatura normal, como:

Efi,a = N Eq
siendo:
Eq efecto de las acciones de célculo en situacién persistente (temperatura normal)

nri factor de reduccién, que se puede obtener como sigue:

Nt = (Gk + P1,1Qu1)/( VeGit Va,1Qx 1)

donde el subindice 1 es la accion variable dominante considerada en la situacion persistente.
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Célculo del peso propio Gk:

Solera: 500 Kg/m?
Cubierta 100 Kg/m?
Total: 600 Kg/m?

Calculo de la sobrecarga de uso Qx: 300 kg/ m?

Los distintos coeficientes se obtienen de las tablas 4.1 y 4.2 del apartado 4.2.3 del DB-SE y
son:

Coeficiente parcial de seguridad para tipo de verificacién de resistencia para tipo de
accidon permanente de peso propio y situacion persistente o transitoria desfavorable:
vyG=1,35
Coeficiente parcial de seguridad para tipo de verificacidén de resistencia para tipo de
accion variable y situacidn persistente o transitoria desfavorable: y Q,1 = 1,50
Coeficiente de simultaneidad de los efectos debidos a las acciones de corta duracion

que pueden resultar irreversibles: {11 =0,7

Por lo tanto tenemos:

ns = (6,00 + 0,7x3,0)/(1,35x6,00 + 1,50x3,0) = 0,64

Lo que al efecto de las acciones de célculo en situacion de incendio a partir del efecto de las

acciones de calculo a temperatura normal es:

Efi,a = nfi E« = 0,64 Eq4

Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se
han determinado a partir de la correspondiente combinacidn de acciones e influencias simultaneas.
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy);
b) Una accidn variable cualquiera, en valor caracteristico (Qx), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis; el resto de las acciones

variables, en valor de combinacion ({0 Qk).

En nuestro caso para los valores de:
G/Qk = 6,00/3,0 = 2,00

ll)o: 0,7
nsi= 0,64
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Se han empleado los métodos indicados en los DB para el célculo de la resistencia al fuego

estructural tomando como efecto de la accidén de incendio Unicamente el derivado del efecto de la

temperatura en la resistencia del elemento estructural.

Eq = VeGi+ YaQx=1,35x6,00 +1,5x3,0= 12,60KN/m?

Lo que al efecto de las acciones de célculo en situacion de incendio a partir del efecto de las

acciones de calculo a temperatura normal, Esig = Nt Eq = 0,64 E4, es:

Efia=0,7 Eq = 0,64x12,60 = 8,06 KN/m?

Determinacion de la resistencia al fuego

La resistencia al fuego que debe garantizarse para los distintos elementos es R-90 en la

generalidad del edificio:

Para los elementos de cerramiento, se empleara

, con una resistencia de minimo REI-180.

En cuanto a la resistencia de la estructura de la cubierta ligera, tal y como se ha justificado en

el apartado correspondiente de esta memoria, la resistencia a conseguir es de R 30

DOCUMENTO BASICO SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA1: Seguridad frente al riesgo
de caidas

SUA2: Seguridad frente al riesgo
de impacto o atrapamiento

SUA3: Seguridad frente al riesgo
de caidas

SUA4: Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién
inadecuada

SUAS: Seguridad frente al riesgo
causado por situaciones de alta
ocupacion

SUAG: Seguridad frente al riesgo

SEGURIDAD DE UTILIZACION

Las nuevas construcciones cumplen con la normativa al tener un suelo con
una resistencia suficiente al resbalamiento, y al no tener desniveles, ni
escaleras, ni discontinuidades del pavimento.

No existirdn riesgos de este tipo

No existirdn riesgos de este tipo

Las nuevas edificaciones tienen un porcentaje elevado de huecos en
fachada, por lo que la entrada de luz natural asegura un correcto nivel de
iluminacion en la nave.

No existirdn riesgos de este tipo.

Estas instalaciones quedan fuera del ambito de aplicaciéon de esta seccidn,
por no entrar dentro de las especificadas en el punto 1.1. Ambito de
Aplicacion

No existiran riesgos de este tipo
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de ahogamiento

§SUA7: Seguridad frente al riesgo  Cumple con esta seccion al tratarse de una zona privada de uso restringido
- causado por vehiculos en
- movimiento

En lo que se refiere a la Seccién SU 8, Seguridad frente al riesgo causadc
por la accién del rayo no sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccior
contra el rayo, tal y como verifican los célculos siguientes:

SUA8: Seguridad frente al riesgo
causado por la accion del rayo

Procedimiento de verificacion:

Sera necesaria la instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible
Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la
expresion:

N, =N,AC, 10°

siendo:

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio, Km? ),
obtenida segun figura 1.1

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es
la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1
Como resultado de la expresion anterior, se obtiene el valor de Na: 0,011

CONCLUSION: Ne < Na, por lo cual no serd necesaria la instalacién de un
sistema de proteccion contra el rayo.

SUA9: Accesibilidad Estas instalaciones quedan fuera del ambito de aplicacién de esta seccion.
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il Memoria

(PROYECTO REFUNDIDO)

5. PROGRAMACIODE LAS OBRAS.

Se recoge en el presente capitulo una estimacion de la ordenacidn posible de los trabajos,

habiéndose previsto que la duracidn total para los mismos sera de SEIS MESES.

A continuacion se presenta la programacidon esperada de las obras, destacandose los
distintos capitulos de que consta la obra junto a la duracidn de los mismos y el nimero de operarios

estimados necesarios para la realizacién de cada capitulo:

Capitulo Designacion Duracion (dias)| N2 de Operarios Total Jornadas
1 Movimiento de tierras 4 3 12
2 Cimentacion 15 3 45
3 Saneamiento 10 3 30
4 Estructura 10 3 30
5 Cubierta 10 3 30
6 Albanileria y cerramiento 12 3 36
7 Carpinteria de PVC 6 3 18
8 Fontaneria 6 3 18
9 Electricidad 6 3 18
10 Almacenamiento deyecciones 10 1 10
11 Sistema de Alimentacién 15 3 45
12 Equipamiento 15 3 45
13 Control de Calidad 3 1 3
14 Seguridad y Salud 340 1 340

TOTAL 340
N2 OPERARIOS TRABAJO MEDIO 3
JORNADAS/MES 22

MESES 5,94

Todas las estimaciones presentadas son meramente orientativas, sin que ello suponga ningun
condicionante que obligue a su seguimiento. La determinacion definitiva de los medios y ordenacion de las
obras corresponde al Contratista, siempre que se respeten los condicionantes que exija la Direccion de las
Obras. Serd el citado Contratista quien, en base al plazo aprobado para la ejecucion de las obras, determine los

equipos y modo de ejecucion de las mismas.
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JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, hay que realizar un Estudio Basico de
Seguridad y Salud, ya que no se cumplen los supuestos necesarios para realizar un Estudio de

Seguridad y Salud:

e El presupuesto general de ejecucion de las obras es inferior a 450.759 euros a partir

del cual seria preciso Estudio de Seguridad y Salud.
¢ Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de

¢ El nimero de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es de

¢ No concurrird la circunstancia de una duracién de obra superior a 30 dias y coincidir 20

trabajadores simultaneamente que segln R.D. 1627/97 requeriria de E.S.S.

¢ El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores en la obra se estima menor de 500.
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/. PRESUPUESTO

El Presupuesto de Ejecucion Material de la obra civil del presente “Proyecto de ejecucién de
granja porcina en Fase | y Fase Il (PROYECTO REFUNDIDO)” en Villatuelda (Burgos) asciende a la
cantidad QUINIENTOS DOS MIL SEISCIENTOS VEINTIUN EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

(502.621,63€).

Segovia, Agosto de 2024

EL PROMOTOR EL INGENIERO TECNICO
AGRICOLA
ECOPORCS.L Jorge Ayuso de Francisco
o Colegiado n® 5.589
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il ANEJO 1. FICHA URBANISTICA
(PROYECTO REFUNDIDO)

Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il
(Proyecto Refundido)

POLIGONO 507 PARCELA 57

VILLATUELDA

BURGOS

JORGE AYUSO DE FRANCISCO

Normas Subsidiarias de planeamiento municipal con ambito

provincial de Burgos

“SUELO RUSTICO”

Construcciones vinculadas a
explotaciones ganaderas

5.000 m?

2.000 m?(hasta 5.000m?)
20% (5.000-2 ha)
1.000 m2 (2 ha-3 ha)
1% resto
(6.240.45 m?)

No se fija
LINDEROS: 5 m.
CAMINOS: 5 m.
FRENTE DE PARCELA: 5 m

7m

9m

El Ingeniero Técnico Agricola que suscribe, declara bajo su responsabilidad, que las circunstancias que
concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacidn en el proyecto, son las arriba indicadas (art. 47 Reglamento de
Disciplina Urbanistica).

Segovia, agosto de 2024

EL INGENIERO TECNICO
AGRICOLA

Jorge Ayuso de Francisco
Colegiado n2 5.589
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ESTUDIO GEOTECNICO.

Dadas las caracteristicas constructivas de los edificios a realizar, el Ingeniero Técnico Agricola
autor del Proyecto considera suficientemente seguro adoptar una resistencia del terreno de

basandose en las siguientes consideraciones:

TIPO DE EDIFICIO M (segtin NTE-CEG)

No existen edificaciones situadas en las cercanias del terreno a edificar que presenten anomalias,

como grietas o desplomes originados por movimientos del terreno.

Las caracteristicas constructivas y de explotacion de la edificacidon objeto de este Proyecto son las

mismas que las edificaciones situadas en las cercanias.

El nimero de plantas de los edificios a cimentar, la modulacién media entre apoyos y las cargas de
éstos son iguales o inferiores que las correspondientes a las edificaciones situadas en las

cercanias.

La cimentacion prevista para las instalaciones proyectadas no profundiza respecto de las

contiguas en mas de 1,5 metros.

En el momento de realizarse la explanacién se tendrd en el solar maquinaria apta para
realizar pozos y/o calicatas. Debera realizarse, al menos, una calicata hasta una profundidad de 3 m
efectuando una toma de muestras que mantenga inalterada la naturaleza y humedad del terreno
natural para los estratos comprendidos entre 1-2 m y 2-3 m. Con ellos, un laboratorio homologado
debera determinar:

- Granulometria por tamizado.

- Limites de Atterberg.

- Hinchamiento de Lambe (si la muestra tiene un indice de fluidez menor de 0,3).

- Contenido en sulfatos (al menos una cada cuatro muestras).

- Humedad.

- Indice de fluidez (muestras en y bajo el plano de apoyo de los cimientos).
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Realizados estos ensayos, pudiera ser necesario recalcular la resistencia del terreno, aunque
por la adoptada (2kg/cm?) y por las caracteristicas del hormigdn proyectado en cimientos (sulfa-

resistente) parece, a la vista del solar y de las edificaciones anexas, altamente improbable.

(*) Una vez realizada la excavacién de la cimentacidn, serd de OBLIGADO CUMPLIMIENTO la

aprobacién del Director Obras de considerar el terreno APTO para proceder a la cimentacion.
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1. OBJETO Y APLICACION

La estructura de las naves 1, 2, 3,4 y 5 proyectadas serd a base de pérticos de hormigdn
pretensado. Los cdlculos justificativos seran presentados en obra por la empresa adjudicataria para la
construccion de la estructura de hormigdn. La memoria de calculo de podrticos y correas sera revisada

y aprobada por la Direcciéon Facultativa y adjuntada en el Certificado Final de Obras para que quede

constancia.

Las naves proyectadas son de planta rectangular y cubierta a dos aguas, destinadas a la

estancia y alojamiento de los animales durante la totalidad del proceso productivo.

El presente anejo describe las mediciones y cdlculos justificativos de las edificaciones

proyectadas.

2. MATERIALES

2.1. Cimentacion.

La cimentacién de las construcciones estara realizada mediante pozos y zanjas rellenos de

hormigdn armado de diferentes dimensiones.

a) Hormigones.
. FCK
ELEMENTO HORMIGON PLANTAS 2 GAMMA C
kp/cm
Cimentacion HA-25, Control Estadistico Todas 255 1.50
b) Aceros en barras.
" Fyk
Elemento Posicion Acero 2 Gammas
Kp/cm
Elementos de cimentacion B 500 S, Control Normal 4077 1.15
Vigas centradoras y de atado B 500S, Control Normal 4077 1.15
c) Aceros en perfiles.
Tino acero Acero Lim. elastico Modulo de elasticidad
P Kp/cm? Kp/cm?
Aceros conformados S235 2396 2099898
Aceros laminados S275 2803 2100000
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Estructura.

La estructura sera realizada en acero. Las piezas se recibirdn de taller con los maximos
elementos soldados, para mayor garantia de ejecucion, y con dos manos de imprimacién con pintura

de minio de plomo.

Material Mad.el.trans. Lim.elds.\Fck Co.dilat. Peso espec. Mod.elast
(Kp/cm?) (Kp/cm?) (m/m°C) (Kg/dm?) (Kp/cm?)

Acero (S275) 807692.31 2803.26 1.2e-005 7.85 2100000.00

Acero (5235) 807653.10 2395.51 1.2e-005 7.85 2099898.06

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacion.

Naves proyectadas

Los fondos de las zanjas y zapatas se rellenaran con 10 cm de hormigén de limpieza y la

cimentacidn se realizara con hormigén armado HA-25.

Se adopta la solucidén de vigas de atado de dimensiones 40 x 40 cm y 60x40 cm, con armados

a base de redondos B-500 S segln se detalla en planos.

Se ataran las zapatas con vigas riostras de atado que seran de diferentes dimensiones, segin

cuadro y planos.

Referencias Tipo Geometria Armadura

Ancho: 40,00 cm Arm. Sup: 2 ¢ 12

V.1 Arm. Inf: 2¢ 12
Canto: 40,00 cm Estribos: 88/30 cm
Viga atado Arm. Sup: 3 ¢ 12
. rm.Sup:3 ¢
V.2 Ancho: 60,00 cm Arm.Inf:3¢ 12

Canto: 40,00 cm Estribos: 8¢/30 cm

Ed. De Servicios

Los fondos de las zanjas se rellenaran con 10 cm de hormigén de limpieza y la cimentacion se
realizard con hormigén armado HA-25.

Se adopta la solucién de ZUNCHO CORRIDO bajo pilar y bajo muro de carga de dimensiones
segun cuadro adjunto y plano de cimentacion.
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Referencias Tipo Geometria Armadura

Arm. Sup: 3¢ 12
Arm.Inf:3 ¢ 12
Estribos: 89/30 cm

Viga riostra V1 V.1 Ancho: 60,00 cm
(edificio de servicios) ) Canto: 40,00 cm

Estructura.

NAVES GANADERAS

Se trata de construcciones de estructura de pdrticos de hormigdn pretensado con correas de

hormigdn pretensado para cubierta a dos aguas de panel sandwich
Los calculos correspondientes a dicha estructura seran aportados por la empresa contratada
por la propiedad antes del inicio de las obras y previa revisién y aprobacién por la direccidn

facultativa. Dichos calculos seran adjuntados como anexo al certificado final de obra.

Ed. De Servicios

Estructura realizada a base de muro de carga y porticos con PILARES Y DINTEL IPE-160 de
8,99 m de luz y pendiente del 25%

Para sujetar la cubierta se colocaran correas ZF.160.2 cada 1,14 m

Todas las dimensiones vienen descritas en planos y en el apartado de
mediciones.

Almacén 1

Estructura metalica a un agua con pendiente de 8,33 % . Tendra 6,00m de luz.
Estard ejecutada con pérticos formados por pilares HEB -140 Y dinteles IPE-180

Para sujetar la cubierta de panel sdndwich se colocaran correas IPE -120 cada 1,20 m

Almacen —duchas cerdas

Nave a un agua con pendiente de 25 % . tendrad 2,87m de luz.

Estard ejecutada mediante muros de carga, y para sujetar la cubierta de panel sandwich se

colocaran correas IPE -100 (segun planos)
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METODO DE CALCULO. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y NIVELES
DE CONTROL PREVISTOS

Normativa.

0 Acciones: Documento Basico SE-AE Acciones en la Edificacion.
0 Hormigdén Armado:
- Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

- Instruccidon para el proyecto y la ejecucidon de forjados unidireccionales de hormigon
armado o pretensados “EF-96”.

0 Acero: Documento Basico SE-A Acero.

Bases de calculo.
Como acciones permanentes se toma el peso propio de los elementos estructurales, los
cerramientos y tabiqueria interior, segin datos obtenidos del Anejo C Prontuario de pesos y
coeficientes de rozamiento interno.

Como acciones variables, se tomaran las siguientes:

- Sobrecarga de uso: obtenida segun Tabla 3.1 Categoria G Cubiertas accesibles Unicamente
para conservacion, con una inclinaciéon de la cubierta inferior a 209:

Carga uniforme: 1 kN/m?

Carga concentrada: 2 kN

- Accion del viento: se considera una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, que se obtiene como: ge = gb x ce x cp, siendo:
- gb: presion dindmica del viento.
- ce: coeficiente de exposicidn, obtenido segin Tabla 3.3

- cp: coeficiente edlico o de presidn, calculado a partir del apartado 3.3.5

- Carga de nieve: se calcula a partir de la Tabla 3.7, en la que para el
valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal es de kN/m?.
Se han tenido en cuenta tres hipdtesis de calculo que son:

Hipdtesis 1.- Carga total en vanos pares y mitad de carga total en los vanos impares.
Hipdtesis 2.- Mitad de carga total en vanos pares y carga total en vanos impares.

Hipotesis 3.- Carga total en todos los vanos.
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Calculo estructura:

Se admite que la seguridad de la estructura es aceptable, cuando mediante célculos, se
comprueba que la estructura sometida a las acciones caracteristicas, mayoradas por los coeficientes
parciales de seguridad, no supera ninguno de los Estados Limite Ultimos, y sometida a las acciones
caracteristicas no supera ninguno de los Estados Limites de Servicio, para cualquiera de las
situaciones de proyecto (persistentes, transitorias o accidentales), y minorandose siempre en el
calculo, la resistencia de los materiales empleados.

Analizamos la estructura mediante método lineal, que considera un comportamiento eldstico
para el material y una respuesta lineal de la estructura a las solicitaciones. Aceptamos también, que
el hormigdn armado, debido a su ductilidad, nos permite un determinado grado de redistribucién de
las solicitaciones en la estructura.

Identificacion, objeto y campo de aplicacién del programa de calculo empleado.

Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha
dispuesto de un programa informatico de ordenador el paquete de programas de cdlculo estructural
de CYPE Ingenieros:

Titulo: METAL 3D

Version 2008 1.b.

a) Analisis realizado por el programa.

El programa considera un comportamiento eldstico y lineal de los materiales. Las barras
definidas son elementos lineales.

Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier direccidn. El programa
admite cualquier tipologia: uniformes, triangulares, trapezoidales, puntuales, momentos e
incremento de temperatura diferente en caras opuestas. En los nudos se pueden colocar cargas
puntuales, también en cualquier direccidn. El tipo de nudo que se emplea es totalmente genérico, y
se admiten uniones empotradas, articuladas, empotradas elasticamente, asi como vinculaciones
entre las barras, y de éstas al nudo.

Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, incluyendo la definicidn de apoyos eldsticos en
cualquier direccién. También es posible emplear desplazamientos impuestos para cada hipdtesis de
carga. En los apoyos en los que incide una Unica barra vertical (segun el eje Z) permite definir una
zapata aislada o un encepado de hormigdén armado. Si dicha barra es metdlica, permite definir una
placa de anclaje metalica.

Las hipdtesis de carga que se pueden establecer no tienen limite en cuanto a su nimero.
Segun su origen, se podran asignar a Peso Propio, Sobrecarga, Viento, Sismo y Nieve.

A partir de las hipdtesis basicas se puede definir y calcular cualquier tipo de combinacion con
diferentes coeficientes de combinacidn.

Es posible establecer hasta ocho estados de combinacion diferentes:

Hipdtesis simples:
. Hormigdn (Estados limite ultimos)
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. Cimentacion. Equilibrio (Estados limite ultimos)

. Cimentacion. Tensiones del Terreno (Tensiones admisibles)
. Genéricas

. Desplazamientos (Estados limite de servicio)

. Acero (Laminado y armado)

. Acero (Conformado)

Para cada estado es posible definir cualquier nimero de combinaciones, indicando su
nombre y coeficientes.

A partir de la geometria y cargas que se introduzcan, se obtiene la matriz de rigidez de la
estructura, asi como las matrices de cargas por hipdtesis simples. Se obtendrd la matriz de
desplazamientos de los nudos de la estructura, invirtiendo la matriz de rigidez por métodos frontales.
Después de hallar los desplazamientos por hipdtesis, se calculan todas las combinaciones para todos
los estados, y los esfuerzos en cualquier seccién a partir de los esfuerzos en los extremos de las
barras y las cargas aplicadas en las mismas.

b) Calculo de tensiones y comprobaciones realizadas.

Se indica a continuacion el método de ca
programa.

culo utilizado y las comprobaciones que realiza el

Acciones consideradas

Metal 3D considera las acciones caracteristicas para cada una de las hipdtesis simples
definibles:

. Peso Propio

. Sobrecarga

. Viento

. Sismo

. Nieve

Combinaciones

Se consideran las acciones multiplicadas por los coeficientes de ponderacidén que figuran en
la biblioteca de combinaciones y se formaran las previstas en dicha tabla, asi como las definidas o
modificadas para cada célculo, seleccionando en el grupo de combinaciones correspondiente al
estado a calcular.

Obtencion de esfuerzos

Para cada combinacién empleada se obtienen los esfuerzos mayorados o ponderados, que,
en general, seran:

. Axiles (en la direccidn del eje x local)

. Cortantes (en la direccion de los ejes y y z locales)

. Momentos (en la direccidn de los ejes y y z locales)

. Torsor (en la direccidn del eje x local)

Estos esfuerzos se obtienen por hipdtesis simples o por combinaciones de todos los estados
considerados. Todo ello servira para el estudio y comprobacion de deformaciones y tensiones de las
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piezas.
Comprobacion de flechas

Se entiende por ‘flecha’ la distancia maxima entre la recta de unidn de los nudos extremos de
una barra, y la deformada de la barra, sin tener en cuenta que los nudos extremos de la barra
pueden haberse desplazado. Esta distancia se mide perpendicularmente a la barra. La flecha absoluta
es el valor en mm de la flecha, en la direccidén considerada.

La ‘flecha relativa’ se establece como un cociente de la luz entre puntos de interseccién de la
deformada con la barra, dividido por un valor a definir por el usuario, pudiendo haber, ademas de los
nudos extremos de la barra con flecha nula, algin punto o puntos intermedios, en funcién de la
deformada.

Comprobaciones realizadas por el programa.

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, el programa comprueba y dimensiona las barras de
la estructura segun criterios limite:

. Tensidn

. Esbeltez

. Flecha

. Otras comprobaciones

Ademas realiza otras comprobaciones (abolladura, pandeo lateral) que hacen que el perfil
sea incorrecto. Si se superan estos limites Metal 3D permitird que se realice un dimensionado,
buscando en la tabla de perfiles 14 Metal 3D aquella seccién que cumpla todas las condiciones, en
caso de que exista.

Se aplica el Cédigo Técnico de la Edificacidon en sus Documentos Basicos de Acciones de la
Edificacion (DB-AE) y Seguridad Estructural (DB-SE).

La formulacion implementada en el programa realiza las siguientes comprobaciones:

Comprobaciones dimensionales de los elementos de la seccidn transversal. Se aplican para
las alas de los perfiles, las limitaciones dimensionales indicadas en el art. 3.6. Espesores de los
elementos planos de piezas comprimidas y en el apartado 5.1.3. Alas comprimidas. Para las almas la
esbeltez limite viene dada en el art. 5.6.1.2.

Calculo de tensiones. El célculo de tensiones se hace mediante el criterio de plastificacién de
Von Mises. Se ha incluido, para las tensiones normales, la formulacién completa de la resistencia de
materiales, es decir, incluyendo el producto de inercia en perfiles descritos en ejes no principales
(angulares).

La comprobacién de pandeo se hace mediante los correspondientes coeficientes w mas
desfavorables, calculandose éstos a partir de las esbelteces, segun se indica en la norma.

Calculo de esbelteces. A parte del calculo de las dos esbelteces en cada eje del perfil, se tiene
en cuenta la esbeltez complementaria en perfiles empresillados (en perfiles para los que el programa
no calcula las presillas se toma por defecto 50, que es el valor maximo permitido por la norma) y la
esbeltez maxima en perfiles no descritos en ejes principales (angulares).

Para estos ultimos, el programa calcula internamente el producto de inercia, por lo que no es
necesario indicarlo en la descripcién del perfil. La longitud de pandeo tomada es la mayor entre los
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dos ejes.

Pandeo lateral. La formulacién del pandeo lateral es distinta segin se trate de perfiles
abiertos o cerrados. Para perfiles abiertos se usa el planteamiento expuesto en el anejo 4 de la
norma para vigas de seccidn constante y simetria sencilla, extendiendo esta formulacién para vigas
en ménsula. Se particulariza para cargas aplicadas en el baricentro de la seccidon. Es importante tener
esto en cuenta, ya que: e* = 0. El radio de torsidn se calcula para el caso mas desfavorable, es decir,
apoyos ahorquillados (grado de empotramiento nulo en puntos de arriostramiento), y alabeo libre de
las secciones extremas. Se obtiene de esta forma una seguridad suplementaria en la comprobacion,
gue también ha de tenerse en cuenta.

El programa calcula internamente la coordenada del centro de esfuerzos cortantes y la
integral ‘rx’, cuando sean necesarios. Las longitudes de pandeo lateral se indican al programa
mediante las distancias entre arriostramientos en ala superior e inferior (por defecto la longitud de la
barra). El programa selecciona una de ellas dependiendo del signo del flector.

Para el pandeo lateral siempre se trabaja en el eje fuerte del perfil. 2. Implementaciones
normativas 27 Memoria de Calculo Otro parametro muy importante es el coeficiente de momentos
entre puntos de arriostramiento (!). El programa también trabaja con dos, uno para cada ala. Su
inclusidn se debe a que la formulacidon del pandeo lateral esta desarrollada para barras sometidas a
una distribucion de momento flector constante, lo que queda, en la mayoria de los casos,
excesivamente del lado de la seguridad.

Por tanto, el programa multiplicard el momento critico de pandeo lateral obtenido para la
distribucién uniforme, por el coeficiente de momentos correspondiente (en el anejo de la norma se
le denomina ’z’). Algunos valores del coeficiente de momentos se dan en la tabla de la pagina
siguiente, para distintas distribuciones de flector entre puntos de arriostramiento. Los coeficientes
de momentos deben ser mayores que cero. Las distancias entre arriostramiento si pueden ser nulas.

En este caso no se comprueba pandeo lateral. Para perfiles cerrados se usara la formulacion
dada en el art. 5.5.2, sin tenerse en cuenta el coeficiente de momentos, ya que la rigidez torsional de
los perfiles cerrados es muy grande.

Los perfiles en tubo cilindrico no pandean lateralmente debido a que la inercia en ambos ejes
es la misma (esto es aplicable a tubos cuadrados). Por ultimo, recordar que el programa tiene en
cuenta el caso de pandeo lateral en el dominio anelastico, cuya formulacion esta descrita en el art.
5.5.3 de la norma.

Abolladura del alma. Se comprueba la abolladura en almas que superen la esbeltez dada en
el apartado 5.6.1.2. Esto sélo se permite en perfiles armados (los laminados no se comprueban a
abolladura). No se permiten almas con esbeltez superior a la dada en el apartado 5.6.1.3.

Si el alma precisa ser comprobada a abolladura, debe tener forzosamente rigidizadores
transversales, los cuales se supone que son ultrarrigidos. Esto se indica en el programa aplicando una

distancia entre rigidizadores mayor que cero.

La formulacién implementada para abolladura es la descrita en la norma, art. 5.6. Abolladura
del alma en las vigas de alma llena, incluyendo la formulacion en el campo anelastico.
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5. LISTADOS Y GRAFICO

A continuacidén se recogen los listados y graficos resultantes del célculo estructural. De todos
los listados generados y necesarios para la descripciéon de datos y resultados, Unicamente se
muestran los referentes a los pdrticos primeros y ultimos de la estructura, en cuanto a descripcion de
nudos y acciones consideradas, quedando la totalidad de listados en poder del proyectista para
eventuales consultas.

5.1. Estados Limite

= E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-CTE

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas

D VeGi + YormQu + D Yoo Qu

=1 i>1

= Situaciones sismicas

D VeGi + Yahe + D YoPaQy

j=1 i21

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)| Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacidn (U)
Favorable Desfavorable Principal ({)p) | Acompaifiamiento Ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)
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(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 0 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-CTE

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas

D VeGi + YormQu + D YoPaQu

=1 i>1

= Situaciones sismicas

z ijij +Y A+ ZyQiLIJaiQki

j=1 i1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal Acompafnamiento
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacidn 2: Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal ()p) | Acompafiamiento
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 0 % de los de la otra.

= E.L.U. de rotura. Acero conformado: CTE DB-SE A

= E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A
= E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M
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Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

= Situaciones no sismicas
z ijij + lequlel + zyQquaiQki

j=1

i>1

= Situaciones sismicas

D VeGi + Yahe + D VoW aQu

=1

i1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacidn ()

Favorable Desfavorable Principal (Jp) | Acompafiamiento
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

z ijij +Y A+ ZyQiLIJaiQki

=1

i>1

Situacion 2: Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacidn ()

Favorable Desfavorable Principal | Acompafamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.00 1.00 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.00(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 0 % de los de la otra.
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5.2. Acciones consideradas

5.2.1. Datos de la obra

PARAMETROS

NAVES A EJECUTAR

SEPARACION ENTRE PORTICOS

Variable (segun planos)

PESO CERRAMIENTO EN
CUBIERTA

10.00 kg/m?

SOBRECARGA DE CERRAMIENTO

100.00 kg/m?

Normas y combinaciones

Perfiles conformados |CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 900 m

Perfiles laminados CTE

Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 900 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

5.2.2. Datos de viento

Segln CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona edlica: B

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

Sin huecos.

Hipdtesis aplicadas:
1 -0 grados. Presidn exterior tipo 1
2 - 0 grados. Presion exterior tipo 2
3 - 180 grados. Presidon exterior tipo 1
4 - 180 grados. Presion exterior tipo 2
5-90 grados
6 - 270 grados

5.2.3. Datos de nieve

Segun CTE DB-SE AE (Espaiia)
Zona de clima invernal: 3
Altitud topografica: 913.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal
Hipotesis aplicadas:

1 - Sobrecarga de nieve 1

2 - Sobrecarga de nieve 2

3 - Sobrecarga de nieve 3
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5.2.4. Acero en perfiles

Tipo acero Acero | Lim. elastico Mddulo de elasticidad
Kp/cm? Kp/cm?
Aceros Laminados | S275 2803 2100000
Acero conformado [S235 2396 2099898

Datos de correas de cubierta en Nave

Pardmetros de calculo Descripcion de correas

Limite flecha: L/ 300 Tipo de Acero: S235
Numero de vanos: Tres o mas vanos

. L _ . Segun planos
Tipo de fijacion: Fiiacion atornillada gunp

5.3. Estructura

5.3.1. Barras: caracteristicas mecanicas

pecenton | x4 | y4 | t4 Secci;in
cm cm cm cm
Acero, IPE -160, Perfil simple(IPE) 869 68,30 3,640 20,10
ZF 160.2 Perfil Conformado (ZF) 229,0 40,9 5,92
Acero, HEB-140, Perfil simple(IPE) 1.509 550 22,50 43,00
Acero, IPE -180, Perfil simple(IPE) 1320,0 101,00 5,060 23,90
Acero, IPN -100, Perfil simple(IPN) 171,0 12,20 1,72 8,32
Acero, IPN -120, Perfil simple(IPN) 328,0 21,50 2,92 11,20
5.3.2. Barras: materiales utilizados
Material Mad.elast. Mad.el.trans. Lim.elas.\Fck Co.dilat. Peso espec.
(Kp/cm2) (Kp/cm?) (Kp/cm?) (m/m°C) (Kg/dm?)
‘ Acero (S275) 2100000.00 ‘ 807692.31 ‘ 2803.26 ‘ 1.2e-005 ‘ 7.85 ‘
‘ Acero (S235)  2099898.06 \ 807653.10 \ 239551 \ 1.26-005 \ 7.85 \
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CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 62 Condiciones del Proyecto, Articulo 72
Condiciones en la Ejecucién de las Obras y Anejo || Documentacion del Seguimiento de la Obra
de la Parte | del CTE, segiin REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion y modificado por el REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de
octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR Proteccién frente al ruido» del
Cddigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacidn de disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE
CONTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcién en obra de los productos
de construccién al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso
de control de recepcion, resolver sobre la aceptaciéon o rechazo del producto. Este proceso afecta,
también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de
control de recepcién de los materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se
establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccién a
través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecdnica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.
c) Higiene, salud y medio ambiente.
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d) Seguridad de utilizacién.
e) Proteccion contra el ruido.
f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en
los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se especifican los controles que se deben
realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacidon y la Administracion
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi,
si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccién se puede resumir en los
siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcidén de que se haya publicado
en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la
fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la
correspondiente norma nacional haya expirado.

¢ La existencia del marcado CE propiamente dicho.

¢ La existencia de la documentacién adicional que proceda.

- Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacidn se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,
entrando en “Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas ” y, por ultimo, en
“Productos de construccion”

( )

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ird actualizando
periddicamente en funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las
diferentes familias de productos de construccidn, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del
marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la
norma nacional correspondiente (FAV).

¢ La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional
correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia
los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacidon nacional existente o la de la
nueva redaccién surgida.

e Elsistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para
un mismo producto en funcidn del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la
norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (B
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- El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
En el producto propiamente dicho.

2. Enuna etiqueta adherida al mismo.

3. Ensuenvase o embalaje.

4. Enla documentacion comercial que le acompania.

=

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener
una dimensién vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro
posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se
determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se
incluyen:

e El ndmero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

*  El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

e Ladireccién del fabricante.

¢ El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

e Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

e El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e Elndmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas
ellas).

e La designacidn del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

¢ Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el
DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del producto en las
inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra,
color o composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

- La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidn el producto debe poseer una
documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le
sean aplicables otras directivas, la informacidon que acompafia al marcado CE debe registrar claramente
las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacidon de la conformidad asignado al producto y
puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:
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e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos
los productos sea cual sea el sistema de evaluacidon asignado.

¢ Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de
inspeccién notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.

Aungque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado
el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacién del marcado CE no exime de la
comprobacién de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional
vigente en tanto no se produzca su anulacién expresa.

DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN CTE

CTE - PARTE | — PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido
documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los
articulos 6y 7, ademas de lo expresado en el Anejo IlI.

ART 62. CONDICIONES DEL PROYECTO.

6.1.- Generalidades

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucién del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicidn incluira,
al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepciéon que deba
realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones
para su ejecucidn y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar
durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar
la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

¢) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Lasinstrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demdas normativa que sea de aplicacién.

pe - ua

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 78 de 306)

<



3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacién podra desarrollarse en
dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas
fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcidn y justificacion de soluciones concretas. Su contenido serd
suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccién del edificio.
Aunque su contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE,
definird las prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las
exigencias basicas y, en ningln caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto basico y definird la obra en su
totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni
alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en
aspectos legalizables. El proyecto de ejecucién incluird los proyectos parciales u otros
documentos técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se
integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la coordinacion del
proyectista.

4. Enelanejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacidn, sin perjuicio de lo que, en
su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2.- Control de proyecto

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demds normativa
aplicable y comprobar su grado de definicidn, la calidad del mismo y todos los aspectos que
puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse
a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser

objeto de control para la aplicacidén de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de
las exigencias basicas.

ART 72. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA

7.1.- Generalidades

1. Las obras de construccidon del edificio se llevaran a cabo con sujeciéon al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacidn reglamentariamente exigible.
En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentacidn del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de
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3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacidn del director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
realizardn, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a
las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecuciéon de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

¢) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2.- Control de recepcidon en obra de productos, equipos y sistemas.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos,
equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el
articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1.- Control de documentacion de los suministros.

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Esta documentacién
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2.- Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.
1. El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucidn de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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7.3.- Control de ejecucion de la obra.

1. Durante la construccién, el director de la ejecucidn de la obra controlara la ejecucidon de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislaciéon aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucidon de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se

contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4.- Control de la obra terminada.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto
u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

ANEJO Il
Il.1.- Documentacion del seguimiento de la obra.

En este anejo se detalla, con cardcter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento de la
ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control realizado
a lo largo de la obra.

11.2.- Documentacidn obligatoria del seguimiento de la obra

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondra,
al menos, de:

a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de
11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de
obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y
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e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacién especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacidn del seguimiento sera depositada por el director de
la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.3.- Documentacion del control de la obra

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucidn y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucidn de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos vy
modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitara al director de
obra y al director de la ejecucidon de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

¢) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo

11.4.- Certificado final de obra

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificard haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién vy la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrollay
las normas de la buena construccidn.

2. El director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacidn técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacidn con arreglo a las instrucciones

de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:
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a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia; y

b) Relacidn de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus resultados.

LISTADO MiNIMOD E PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR
CONSTANCIA

1.- CIMENTACION
1.1.- CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.

e Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad
potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacién. Fijacidon de tolerancias segun DB
SE C Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigén armado segin EHE Instruccion de Hormigdén Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de fabricacidn y transporte del hormigdn armado.

1.2.- ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

e Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

¢ Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Andlisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas

hidraulicas.

¢ Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

¢ Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
2.1.- CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccidon para la Recepcién de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
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- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

¢ Control de calidad del hormigén segtin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad

¢ Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigon
- Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 722y 752 y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares).

* Control de calidad del acero:

- Control a nivel reducido:
- SOlo para armaduras pasivas.

- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de

control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

- Comprobacidn de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccién.

2.1.- CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucion a nivel reducido:
- Unainspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcidn a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucidn a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

Fijacion de tolerancias de ejecuciéon

Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
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- Control de ejecucidn de la inyeccién.
- Ensayos de informacidn complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos
no destructivos)

3.- ESTRUCTURAS DE ACERO

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn estructural aportada

* Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas
no avaladas por el certificado de calidad.
- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio
reconocido para materiales singulares.

¢ Control de calidad de la fabricacion:

- Control de la documentacion de taller segun la documentacién del proyecto, que incluira:
- Memoria de fabricacién
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspeccién

- Control de calidad de la fabricacidn:
- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas
- Cualificacion del personal
- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:
- Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccién
- Control de calidad del montaje

4.- ESTRUCTURAS DE FABRICA

¢ Recepcion de materiales:
- Piezas:
- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o categoria Il)
de las piezas.
- Arenas
- Cementosy cales
- Morteros secos preparados y hormigones preparados
- Comprobacién de dosificacidn y resistencia

e Control de fabrica:
- Tres categorias de ejecucion:
- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos
previos y control diario de ejecucién.
- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccidn y expansién por humedad) y mortero con
certificacidn de especificaciones y control diario de ejecucidn.
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- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno
- Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

Armadura:
- Control de recepcién y puesta en obra

Proteccion de fabricas en ejecucion:

- Proteccion contra daios fisicos

- Proteccion de la coronacién

- Mantenimiento de la humedad

- Proteccion contra heladas

- Arriostramiento temporal

- Limitacidn de la altura de ejecucién por dia

5.- CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocaciéon de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

6.- SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Control de calidad de la documentacidn del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucién en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1
Proteccién frente a la Humedad.

- Serealizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

7.- INSTALACIONES TERMICAS
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¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidon de aislamiento aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacién de humos.

Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidon de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.

Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La
presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

8.- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de climatizacién aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacidon de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacién y distancia entre
soportes.

Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presidon hidrdulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

Prueba de redes de desagtlie de climatizadores y fan-coils.

Conexion a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

9.- INSTALACIONES ELECTRICAS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucidn eléctrica aportada, justificando de manera expresa
el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn y de las Instrucciones
Técnicas Complementarias.
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e Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidn-apoyos, tierras, etc.

Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccidon del cable y montaje de bandejas y

soportes.

Situacion de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.
Sujecidn de cables y sefializacidn de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y

potencia).

Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacidn)

Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

Cuadros generales:

Aspecto exterior e interior.

Dimensiones.

Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,
diferenciales, relés, etc.)

Fijacién de elementos y conexionado.

Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
Pruebas de funcionamiento:

Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.

Disparo de automaticos.

Encendido de alumbrado.

Circuito de fuerza.

Comprobacién del resto de circuitos de la instalacion terminada.

10.- INSTALACIONES DE EXTRACCION

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de extraccion aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
Se comprobard la existencia de marcado CE.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
Comprobacién de montaje de conductos vy rejillas.

Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

Prueba de medicidn de aire.

Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccién de garajes:

Ubicacién de central de deteccidén de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).
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11.- INSTALACIONES DE FONTANERIA

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexién con la red general proyectada
Instalacidn general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccién y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad parcial. La presién de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecdnica global. La presidn de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Maedicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencidn del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos
estimados en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicién de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del mismo en su
salida y en los grifos.
Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecién y la conexion).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas y
el funcionamiento de los desagiies).
Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

12.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

¢ Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de proteccion contra incendios aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Bdsico DB Sl Seguridad en
Caso de Incendio.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el
REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades
de reaccidn y de resistencia frente al fuego.

¢ Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificacidn de los datos de la central de deteccién de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi como
su ubicacién y montaje.
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Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién y sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacién a los equipos de manguera y sprinklers:

caracteristicas y montaje.

Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaje.
Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacidn con el puesto central.
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MEMORIA INFORMATIVA DEL ESTUDIO.

Se redacta este Estudio de Gestidén de Residuos de Construccién y Demolicion en cumplimiento
del Real Decreto 105/2008, de 1 Febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de
construccion y de demolicién que establece, en su articulo 4, entre las obligaciones del productor de
residuos de construccidon y demolicion la de incluir en proyecto de ejecucion un Estudio de Gestién de
Residuos de Construccidon y Demolicidn que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacion con los residuos de construccidn y demolicién que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccién

facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.

Este Estudio de Gestién los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

e Estimacién de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidén que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

* Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

 Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los residuos
gue se generaran en la obra.

* Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por
parte del poseedor de los residuos, de la obligacién de separacidn establecida en el articulo 5 del
citado Real Decreto 105/2008.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

* Una VALORACION del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

¢ PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,

otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.
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DEFINICIONES.

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del

ambito de la gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

Segun la ley 22/2011 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencidn u obligaciéon de desprenderse.

: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los recursos
naturales. En Ultima instancia, se consideraran residuos peligrosos los indicados en la "Orden
MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También tendran
consideracion de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuos o
productos peligrosos.

: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicion
anterior.

: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del
lixiviado deberan ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de
las aguas superficiales o subterraneas.

: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicion
de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicién.
Cddigo de 6 digitos para identificar un residuo seguin la Orden MAM/304/2002.
La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de

una obra de construccion o demolicion.

pes-ua

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 93 de 306)

<



: la persona fisica o juridica que tenga en su
poder los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos.
En todo caso, tendrd la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construccion o demolicidn, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y
demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestidon de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autonémico correspondiente.

Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos enumeradas en
la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos".

El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin inicial o
para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizaciéon, pero no la incineracién con
recuperacion de energia.

Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccion, total
o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que puedan causar

perjuicios al medio ambiente.
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MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS.

Prevencion en Tareas de Derribo

e Enla medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de desconstruccion
selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valoracién de los
residuos.

e Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en

vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

J La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicién de excedentes de material al final de la obra.

. Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

. Se primarad la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

. Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras.

J Se realizard un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la
cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su
caso gestion de residuos.

. Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

J Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara
su deterioro y se devolveran al proveedor.

. Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

J Se intentara adquirir los productos en médulo de los elementos constructivos en los que van a ser

colocados para evitar retallos.
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Prevencion en la Puesta en Obra

J Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

. Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y
la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

. En la puesta en obra de materiales se intentarad realizar los diversos elementos a modulo del
tamanio de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

. Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

J En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

J Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

. Se agotard la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

. Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacién por la que se

desincentivara la generacidn de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

. Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias meteorolégicas, roturas de envases o

materiales, etc.

. Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.
. Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento,

caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

. En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga
para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en
perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.

J Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o

almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.
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CANTIDAD DE RESIDUOS.

A continuacién se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en
metros cubicos, de los residuos de construccion y demolicidn que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestién de los
residuos de construccion y demolicidn, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la tabla las
tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra
distinta o en una actividad de restauracién, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacién de cantidades se realiza tomando como referencia los ratios estandar publicados en
el pais sobre volumen vy tipificacion de residuos de construccion y demolicion mds extendidos vy
aceptados. Dichos ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra seguin célculo
automatizado realizado con ayuda del programa informatico especifico CONSTRUBIT RESIDUOS. La
utilizacion de ratios en el calculo de residuos permite la realizacidn de una "estimacion inicial" que es lo
que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios establecidos para "proyectos tipo"
no permiten una definicién exhaustiva y precisa de los residuos finalmente obtenidos para cada proyecto
con sus singularidades por lo que la estimacién contemplada en la tabla inferior se acepta como
estimacion inicial y para la toma de decisiones en la gestion de residuos pero sera el fin de obra el que

determine en ultima instancia los residuos obtenidos.

Estimacidn total de residuos producidos en la obra:

Cadigo Descripcion Cantidad m? Volumen
LER del Residuo Peso (Tm.) Aparente
170101 Hormigdén, morteros y derivados. 20,00 13,60
170102 Ladrillos 2,10 2,00
170201 Madera. 1,50 3,92
170203 Plastico 0,50 0,88
170407 Metales mezclados 1,10 0,25
170504 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. 143,11 107,332
Materiales de construccién a partir de yeso distintos de los
170802 especificados en el cdigo17 08 01. 10,00 25,00
Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los
170904 - 5,00 11,20
090 especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03.
200101 Papel y carton 1,00 2,43
Total : 207,21 Tn 213,41 m?
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5. REUTILIZACION.

Se incluye a continuacion detalle de los residuos estimados generados en obra que se reutilizaran
entendiendo por ello el empleo de los mismos para el mismo fin para el que fueron disefiados
originariamente.

Resulta evidente que estos residuos se separaran convenientemente y su destino final serd la
reutilizacion, por tanto estas cantidades no estan incluidas en las tablas que sobre separacion de residuos

y destino final se incluyen en este mismo documento.

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso (Tm.) Aparente
170407 Metales mezclados 0,50 0,25
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17
170504 . 0.5 03'. , . 143,11 107,33
Destino: Relleno y nivelacién en propia obra.
Ubicacion: En la propia obra.
Total : 143,61 Tn 107,58 m?

6. SEPARACION DE RESIDUOS.

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicidn los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Descripcion Cantidad
Hormigdn 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t.
Metal 2t
Madera 1t.
Vidrio 1t.
Plastico 0,5t.
Papel y cartdn 0,5 t.
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De este modo los residuos se estima se separaran de la siguiente forma:

Cadigo Descripcién del Residuo Cantidad m3 Volumen
LER Peso Aparente

Hormigdn, morteros y derivados.

170101 |Opcidn de separacion: Separado (100% en obra) 15,60 Tn 10,61
Residuos inertes
Madera.

170201 |Opcidn de separacion: 0,37 Tn 0,98
Separado (100% en obra)
Plastico.

170203 |Opcidn de separacion: Separado (100% en obra) 0,70 Tn 1,24
Residuos mezclados no peligrosos
Metales mezclados.

170407 |Opcién de separacion: 2,14 Tn 0,48
Residuos metdlicos
Residuos mezclados de construccién y demolicidn distintos de los

170904 espe_?ificados en Io.s’ cddigos 170901, 170902y 17 09 03. 471Tn 9,41
Opcidén de separacion:
Residuos mezclados no peligrosos
Papel y cartdn.

200101 (Opcion de separacion: Separado (100% en obra). 0,23 Tn 0,56
Residuos mezclados no peligrosos

Total : 23,53 Tn 22,83

MEDIDAS PARA LA SEPARACION EN OBRA.

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que

se facilite su reutilizacién, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad

requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccidn y gestion de los residuos

de construccion y de demolicidn se tomardn las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente sefializadas

y para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

¢ Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo

momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de

peligro en su caso.

¢ Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

¢ Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen

evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

¢ Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los

horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros

que puedan provocar su mezcla o contaminacion.
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. DESTINO FINAL.

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los
reutilizados, agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacién
disefados en puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacién, reciclado o envio a gestor

autorizado.

Cdédigo

LER Descripcion del Residuo

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el cédigo
170107 17 01 06.

Destino: Valorizacidn Externa

Metales mezclados.

Destino: Valorizacidn Externa

Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los codigos 17 09
170904 01,170902y 1709 03.

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento

Hormigdn, morteros y derivados.

170407

LA Destino: Valorizacién Externa
Madera.

LALA0L Destino: Valorizacién Externa

05158 Plastico

Destino: Valorizacidn Externa

Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los especificados en los codigos 17 09
170904 01,170902y 1709 03.

Destino: Valorizacion Externa

Papel y cartdn.

Destino: Valorizacion Externa

200101

9. PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO SOBRE RESIDUOS.

Obligaciones Agentes Intervinientes

¢ Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute
la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje como llevara a cabo
las obligaciones que le incumban en relacidon con los residuos de construccidn y demolicion que se
vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la

propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
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El poseedor de residuos de construccion y demolicidon, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su
gestién. Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizaciéon y en ultima instancia a
depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccion y demolicién producidos en la obra han sido
gestionados en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizacién 6 de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién sera conservada durante
cinco afnos.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autonédmica podrd imponer al
promotor (productor de residuos) la obligacion de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacién
con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el capitulo

especifico de gestién de residuos del presupuesto de la obra.

Gestion de Residuos

Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y
demoliciéon que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacidn.

Se debe asegurar en la contratacidn de la gestion de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacién autondémica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

Para el caso de los residuos con amianto se cumpliran los preceptos dictados por el RD 396/2006
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sobre la manipulacién del amianto y sus derivados.

e Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior
a 2 metros.

e El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

¢ Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de

aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

e Se deberd asegurar en la contratacidon de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean centros
autorizados. Asi mismo se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino

final.

Separacion

e El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente, indicando el
tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

e El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

e El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

e Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con una
banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la siguiente
informacién del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidon en el

Registro de Transportistas de Residuos
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Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencidn o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco: razén
social, CIF, teléfono y nimero de inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales segln estipule

la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentaciéon

La entrega de los residuos de construccidon y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestidon de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se
destinan los residuos.

Segln exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacién al
6rgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias

de antelacidn a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provincia, dicha
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notificacidn se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento.
Este documento se encuentra en el érgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma.

El poseedor de residuos facilitara al productor acreditacion fehaciente y documental que deje

constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado con

documentacioén grafica.

Normativa

* Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la

Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

* Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de

Residuos Téxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

e LEY 22/2011, de 28 de Julio de Residuos y suelos contaminados.

* REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacidon de residuos

mediante depdsito en vertedero.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos

de construccion y demolicion.

PRESUPUESTO.

A continuacidn se detalla listado de partidas estimadas inicialmente para la gestién de residuos de

la obra. Esta valoracion forma parte del presupuesto general de la obra como capitulo independiente.

Resumen Cantidad Precio Subtotal

1-GESTION RESIDUOS HORMIGON VALORIZACION EXTERNA 20,003,24 € 64,80 €

Tasa para el envio directo del residuo de hormigdn separado a un gestor final
autorizado por la comunidad autdnoma correspondiente, para su valorizacidn. Sin
incluir carga ni transporte. Seguin operacién enumerada R5 de acuerdo con la orden
MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos.

2-GESTION RESIDUOS CERAMICOS VALORIZACION EXT. 2,103,24€ 6,80€

Tasa para el envio directo de residuos de ceramica empleada en fabricas, tejas u otros
elementos exentos de materiales reciclables a un gestor final autorizado por la
comunidad autdonoma correspondiente, para su valorizacidn. Sin incluir carga ni
transporte. Seglin operacién enumerada R5 de acuerdo con la orden MAM 304/2002
por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos.
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3-GESTION RESIDUOS INERTES MEZCL. VALORIZACION EXT.

Tasa para el envio directo de residuos inertes mezclados entre si exentos de materiales
reciclables a un gestor final autorizado por la comunidad auténoma correspondiente,
para su valorizacion. Sin incluir carga ni transporte. Segun operacién enumerada R5 de
acuerdo con la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacidon de residuos.

10,00 t

3,54 €

35,40 €

4-GESTION RESIDUOS MEZCL. C/ MATERIAL NP GESTOR

Tasa para la gestion de residuos mezclados de construccién no peligrosos en un gestor
autorizado por la comunidad auténoma correspondiente. Sin incluir carga ni
transporte.

5,00t

23,23

116,15 €

5-GESTION RESIDUOS PLASTICOS VALORIZACION

Precio para la gestion del residuo de plasticos a un gestor autorizado por la comunidad
auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o valorizacién. Sin
carga ni transporte. Segun operacién enumerada R3 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos.

0,50t

2,04 €

1,02 €

6-GESTION RESIDUOS ACERO Y OTROS METALES VALORIZ.

Precio para la gestion del residuo de acero y otros metales a un gestor autorizado por
la comunidad auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacion o
valorizacidn. Sin carga ni transporte. Segln operaciéon enumerada R 04 de acuerdo con
la orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y
eliminacién de residuos.

1,10 t

0,99 €

1,09 €

7-GESTION RESIDUOS PAPEL Y CARTON VALORIZACION

Precio para la gestion del residuo de papel y cartén a un gestor autorizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su reutilizacion, recuperacién o
valorizacidén. Sin carga ni transporte. Segln operacidon enumerada R3 de acuerdo con la
orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos.

1,00t

1,71 €

1,71 €

8-GESTION RESIDUOS MADERA VALORIZACION.

Precio para la gestion del residuo de madera a un gestor final autorizado por la
comunidad auténoma correspondiente, para su reutilizacidn, recuperacién o
valorizacidén. Sin carga ni transporte. Segln operacidon enumerada R3 de acuerdo con la
orden MAM 304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos.

1,50t

1,11 €

1,67 €

9-SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

Separacién manual de residuos en obra por fracciones segiin normativa vigente.
Incluye mano de obra en trabajos de separacidn y mantenimiento de las instalaciones
de separacion de la obra.

17,75 t

1,17 €

20,77 €

10-REUTILIZACION DE RESIDUOS

Reutilizacién de residuos de construccion o demolicién excepto tierras y piedras de
excavacion, en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno sin incluir transporte.

143,61t

1,19€

170,90 €

11-TRANSPORTE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Tasa para el transporte de residuos no peligrosos de construccion y demolicién desde
la obra hasta las instalaciones de un gestor autorizado por la comunidad auténoma
hasta un maximo de 20 km. Sin incluir gestién de los residuos.

41,20t

2,60 €

107,12 €

Total Presupuesto:

527,43 €
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171. DOCUMENTACION GRAFICA

Entre la documentacién grafica que se acompafia a este documento de Gestién de Residuos se
incluye un plano de planta que incorpora detalle de los siguientes aspectos:
 Zona de separacion de residuos no peligrosos.
e Zona de almacenaje de residuos peligrosos.
* Zonas para residuos sélidos urbanos.
 Zonas de separacién de residuos reutilizables.

* Zonas de almacenaje de materiales sobrantes.
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MEMORIA INFORMATIVA

Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, el promotor esta obligado a encargar la
redaccién de un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
450.759 euros.

b) Que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en alglin momento
a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra en cuestién queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor
definido a continuacion ha designado al firmante de este documento para la redaccién del Estudio de
Seguridad y Salud de la obra.

ECOPORCS.L

Promotor: CIF B-06833966

C/Burgos de Osma, 1 32 G. 09.400, Aranda de Duero, Burgos

Este Estudio contiene:

Memoria: En la que se realiza descripcidon de los procedimientos, equipos técnicos y
medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente.

Identificacion de los riesgos laborales especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a eliminar, controlar y reducir dichos riesgos.

Descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el centro de
trabajo de la obra.

En la elaboracién de la memoria se han tenido en cuenta las condiciones del entorno en
gue se realiza la obra, asi como la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos
gue van a utilizarse, el proceso constructivo y orden de ejecucién de los trabajos.

Pliego de condiciones en el que se tienen en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra, asi como las prescripciones
que se habran de cumplir en relacidn con las caracteristicas, la utilizacién y la
conservacion de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.
Planos en los que se desarrollan los graficos y esquemas necesarios para la mejor
definicion y comprensidon de las medidas preventivas definidas en la memoria, con
expresion de las especificaciones técnicas necesarias.

Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo
que han sido definidos o proyectados.

Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacidn y ejecucion
de este estudio de seguridad y salud.
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Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase Il

MEMORIA ESS

(PROYECTO REFUNDIDO)

Este E.S.S. servira de base para la redaccién del Plan de Seguridad y Salud por parte de cada
Contratista interviniente en la obra en el que se analizardn, estudiardn, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este ESS, adaptando a sus propios recursos, equipos y
procesos constructivos. En ningln caso las modificaciones planteadas en el PSS podran implicar

disminucion de los niveles de proteccion previstos.

1.2. Técnicos

La relacidn de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:

Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucidn:

Titulacién del Proyectista:

Director de Obra:

Titulacion del Director de Obra:

Director de la Ejecucion Material de la Obra:

Titulacién del Director de la Ejecucion
Material de la Obra:

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
proyecto:

Titulacién del Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de proyecto:

Autor del Estudio de Seguridad y Salud:

Titulacién del Autor del Estudio de Seguridad
y Salud:

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion:

Titulacién del Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucién:

1.3. Datos de la Obra

El presente Estudio de Seguridad y Salud se se refiere al Proyecto cuyos datos generales

figuran en el cuadro siguiente:

pe - ua

Pagina 3 de 46

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 112 de 306)

W



PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de Proyecto de ejecucion de granja porcina en Fase | y Fase I
(PROYECTO REFUNDIDO)

Ingeniero Técnico Agricola autor

Jorge Ayuso de Francisco
del proyecto

Titularidad del encargo ECOPORCS.L.

Emplazamiento Parcela 57, Poligono 507
Villatuelda (Burgos)

Presupuesto de Ejecucion 504,054,45

Material
Plazo de ejecucion previsto seis meses y medio
Numero maximo de operarios 3

Presencia de amianto

El real decreto 386/2006 que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto especifica expresamente la necesidad de
identificar en el estudio de seguridad y salud los materiales de la obra que contienen amianto y por
tanto exponen al trabajador a sus riesgos.

Actualmente es habitual encontrar en los trabajos de demolicion materiales que contienen
amianto, principalmente aislantes térmicos, placas de fibrocemento, conductos de fibrocemento y
equipos contraincendios.

TRABAJOS PREVIOS

Vallado y Sefializacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de
manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma,
guede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefializacién que
garanticen la presencia de informaciones bdsicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos
de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Sefializacién mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este Estudio y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a personal no
autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.
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Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los
teléfonos de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de
urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los
teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista vy
subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no
sea posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacion de
los siguiente locales provisionales de obra:

No es necesario la instalacion de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a
los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la
instalacidn de vestuarios en la propia obra.

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera
innecesario la instalacion de aseos y duchas en la propia obra.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién de
comedor y cocina en la propia obra.

No es necesario la instalacion de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y
teniendo en cuenta el personal técnico presente en obra se considera innecesario la instalacion de
oficina en la propia obra.

Todos los locales anteriormente descritos adaptaran sus cualidades a las caracteristicas
descritas en el Pliego de Condiciones de este Estudio.

Instalaciones Provisionales

En el apartado de fases de obra de este mismo Estudio se realiza la identificacion de riesgos,
medidas preventivas, protecciones colectivas y E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

La obra objeto de este Estudio de Seguridad y Salud contara con las siguientes instalaciones
provisionales de obra:

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, aparamente, tomas de corriente y
elementos de protecciéon que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de proteccién
minima IP45 y un grado de proteccion contra impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de
corriente estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los cuadros de distribuciéon
integraran dispositivos de proteccién contra sobreintensidades, contra contactos indirectos y bases
de toma de corriente. Se realizard toma de tierra para la instalacién. Contara con tensiones de
220/380 V y tension de seguridad de 24 V. La instalacion sera realizada por personal cualificado
segln las normas del REBT.

Instalacidon Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo de
incendio de manera que al menos quede ubicado un extintor de CO; junto al cuadro eléctrico y
extintores de polvo quimico proximos a las salidas de los locales que almacenen materiales
combustibles.
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Estos extintores seran objeto de revisién periddica y se mantendrdn protegidos de las

inclemencias meteoroldgicas.

FASES DE EJECUCION

Movimiento de Tierras

RIESGOS:

Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso
de los mismos.

Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
Proyeccion de tierra y piedras.

Pisadas sobre materiales punzantes.

Golpes, atrapamientos y aplastamientos.

Afecciones cutaneas

Proyeccion de particulas en los ojos.

Exposicidon a ruido y vibraciones

Emisién de polvo: Inhalacidon o molestias en los ojos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Inundaciones o filtraciones de agua.

Incendios y explosiones.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Se procedera a la localizaciéon de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del
movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en
conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi
como la profundidad del nivel freatico.

Se sefializard la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura como
minimo y una distancia minima de 1,5m al borde superior del talud de la excavacién.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de
materiales.

Se dispondrdn rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran superiores
al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

El acceso del personal al fondo de la excavacion se realizard mediante escaleras de mano o
rampas provistos de barandillas normalizadas. Queda prohibido servirse del propio entramado,
entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los trabajadores.

Se realizard un estudio previo del suelo para comprobar su estabilidad y calcular el talud
necesario dependiendo del terreno.

Los bordes superiores del talud, dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de
la excavacioén, se indicard la minima distancia de acercamiento al mismo para personas vy
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vehiculos.

¢ Se evitaran los acopios pesados a distancias menores a 2m del borde del talud de la excavacion.

¢ Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y rodapiés en el
perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del mismo.

¢ Los bordes de huecos, escaleras y pasarelas estaran provistos de barandillas normalizadas.

e Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de cargas suspendidas.

e El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no seran superiores a las indicadas.

¢ La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplird con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de maquinaria.

¢ La maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar la maniobra.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Evitar la acumulacién de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

e Lailuminacidon en la zona de trabajo sera siempre suficiente.

¢ Se dispondra de extintores en obra.

¢ Se dispondra de una bomba de achique cuando haya prevision de fuertes lluvias o inundaciones.

¢ En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al
aumento de la peligrosidad de desplomes.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
e Casco de seguridad
e (Calzado con suela antideslizante.
¢ (Calzado con puntera reforzada.
e Botas de goma o PVC.
* Protectores auditivos.
* Guantes de cuero.
¢ Ropa de trabajo adecuada.
* Ropa de trabajo impermeable.
¢ Ropa de trabajo reflectante.
e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Trabajos Previos

Instalacion Eléctrica Provisional

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
¢ Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Contactos eléctricos.
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¢ Electrocucion.

¢ Incendios.

* Golpes y cortes con herramientas o materiales.
* Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El radio de influencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en
enterradas.

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

e Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de
forjados u otros lugares con peligro de caida.

¢ El cuadro eléctrico se colocardn en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con
puerta, llave y visera. Las cajas seran aislantes.

¢ En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

* Se utilizaran conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el
cuadro principal a los secundarios.

* Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacién.

¢ Cada cuadro eléctrico general tendrd una toma de tierra independiente.

 Se protegera el punto de conexidn de la pica o placa de tierra en la arqueta.

* Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

¢ Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

¢ Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuadro
eléctrico, que se deslizaran por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos
fijos.

¢ Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

¢ Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin
clavija en los enchufes.

* Se evitaran tirones bruscos de los cables.

¢ En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendrd una altura minima de 2 m. en zonas de paso de
personas y 5 m. para vehiculos.

¢ Los cables enterrados estaran protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40
cm..

¢ Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria 'y
de 30 mA. para instalaciones de alumbrado no portatiles.

¢ Las tomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

e Cada toma de corriente suministrara energia a un solo aparato o herramienta, quedando
prohibidas las conexiones triples ( ladrones ).

¢ La tensidn deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

* Todo elemento metalico de la instalacion eléctrico estard conectado a tierra, exceptuando aquellos
que tengan doble aislamiento.

¢ En gruas y hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

¢ En pequena maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido
con un macarrén amarillo y verde.

¢ La arqueta donde se produzca la conexién de la pica de tierra debera estar protegida.

e Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.
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* Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucion y
alimentacién a toda herramienta o aparato eléctrico.

¢ Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las
lineas y maquinaria.

¢ Prohibido el empleo de fusibles caseros.

* Toda la obra estara suficientemente iluminada.

e Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

¢ Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

* Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

e Las [dmparas portatiles estardn constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla
con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexién normalizada alimentada a 24 voltios.

* Se evitara la existencia de lineas de alta tension en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se
protegeran con fundas aislantes y se realizara un apantallamiento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad homologado.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
* Guantes de cuero.

¢ Guantes dieléctricos.

¢ Banquetas aislantes de la electricidad.

e Comprobadores de tension.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

¢ Fajas de proteccidn dorsolumbar.

Construcciones Provisionales

RIESGOS:

* Caidas a distinto nivel de objetos y trabajadores.

e Caidas a mismo nivel de objetos y trabajadores.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
* Sobreesfuerzos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Desprendimiento de cargas suspendidas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ El radio de influencia de las lineas de alta tension se considera de 6 m. en lineas aéreas y 2 m. en
enterradas.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

¢ El trazado de la linea eléctrica no coincidira con el trazado de suministro de agua.

¢ Los cuadros eléctricos se colocaran en lugares accesibles y protegidos, evitando los bordes de

pes-ua

Visado electrénico n® 500/2024 de fecha 06/09/2024. Colegiado n° 5589 JORGE AYUSO DE FRANCISCO

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS AGRICOLAS DE CENTRO (pagina 118 de 306)

<



forjados u otros lugares con peligro de caida.

¢ El cuadro eléctrico se colocardn en cajas fabricadas al efecto, protegidas de la intemperie, con
puerta, llave y visera. Las cajas seran aislantes.

¢ En la puerta del cuadro eléctrico se colocara el letrero: "Peligro eléctrico".

e Se utilizardn conducciones antihumedad y conexiones estancas para distribuir la energia desde el
cuadro principal a los secundarios.

* Se utilizaran clavijas macho-hembra para conectar los cuadros eléctricos con los de alimentacién.

¢ Cada cuadro eléctrico general tendrd una toma de tierra independiente.

* Se protegera el punto de conexidn de la pica o placa de tierra en la arqueta.

* Se colocara un extintor de polvo seco cerca del cuadro eléctrico.

¢ Los cables a emplear seran aislantes y de calibre adecuado.

¢ Se utilizaran tubos eléctricos antihumedad para la distribucion de la corriente desde el cuadro
eléctrico, que se deslizaran por huecos de escalera, patios, patinillos... y estaran fijados a elementos
fijos.

¢ Los empalmes entre mangueras se realizaran en cajas habilitadas para ello.

¢ Los hilos estaran recubiertos con fundas protectoras; prohibida la conexién de hilos desnudos sin
clavija en los enchufes.

* Se evitaran tirones bruscos de los cables.

* En caso de un tendido eléctrico, el cableado tendra una altura minima de 2 m. en zonas de paso de
personas y 5 m. para vehiculos.

¢ Los cables enterrados estardn protegidos con tubos rigidos, sefializados y a una profundidad de 40
cm..

¢ Los disyuntores diferenciales tendran una sensibilidad de 300 mA. para alimentar a la maquinaria 'y
de 30 mA. para instalaciones de alumbrado no portatiles.

¢ Las tomas de corriente se realizara con clavijas blindadas normalizadas.

e Cada toma de corriente suministrard energia a un solo aparato o herramienta, quedando
prohibidas las conexiones triples ( ladrones ).

¢ La tensidn deberd permanecer en la clavija hembra, no en la macho en las tomas de corriente.

* Todo elemento metalico de la instalacion eléctrico estard conectado a tierra, exceptuando aquellos
gue tengan doble aislamiento.

¢ En gruas y hormigoneras las tomas de tierra seran independientes.

¢ En pequena maquinaria utilizaremos un hilo neutro para la toma de tierra. El hilo estara protegido
con un macarrén amarillo y verde.

¢ La arqueta donde se produzca la conexién de la pica de tierra debera estar protegida.

e Los interruptores se colocaran en cajas normalizadas, blindadas y con cortacircuitos fusibles.

* Se instalaran interruptores en todas las lineas de toma de corriente de los cuadros de distribucion y
alimentacién a toda herramienta o aparato eléctrico.

e Los interruptores automaticos protegeran los circuitos principales, asi como los diferenciales las
lineas y maquinaria.

* Prohibido el empleo de fusibles caseros.

* Toda la obra estara suficientemente iluminada.

¢ Las luminarias se instalaran a una altura minima de 2,5 m. y permaneceran cubiertas.

¢ Se colocara un disyuntor diferencial de alta sensibilidad.

¢ Se colocaran interruptores automaticos magnetotérmicos.

e Las ldmparas portatiles estaran constituidas por mangos aislantes, rejilla protectora de la bombilla
con gancho, manguera antihumedad, y clavija de conexién normalizada alimentada a 24 voltios.

* Se evitara la existencia de lineas de alta tensién en la obra; Ante la imposibilidad de desviarlas, se
protegeran con fundas aislantes y se realizara un apantallamiento.
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EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Casco de seguridad homologado.

* Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
* Guantes de cuero.

¢ Guantes dieléctricos.

¢ Banquetas aislantes de la electricidad.
¢ Comprobadores de tension.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo reflectante.

¢ Fajas de proteccidn dorsolumbar.

Vallado de Obra

RIESGOS:

. Caidas a mismo nivel.

J Caidas a distinto nivel de personas u objetos por huecos o zonas no protegidas mediante
barandillas y rodapiés.

J Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

. Sobreesfuerzos.

. Pisadas sobre materiales punzantes.

. Exposicion al polvo y ruido.

. Atropellos.

. Proyeccion de particulas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Se retiraran clavos y materiales punzantes sobrantes de los encofrados u otros elementos del
vallado.

¢ Durante la ejecucidn de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

e Para postes con cimentacién subterrdnea, se realizaran catas previas que indique la resistencia del
terreno con el fin de definir la profundidad de anclaje.

¢ Previo a realizar excavaciones de cimentacién se localizard y sefialar las conducciones que puedan
existir en el terreno. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra en conocimiento
de la empresa propietaria de la misma.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos y se
desinfectard en caso necesario.

¢ La manipulacién del vallado o cargas pesadas se realizard por personal cualificado mediante
medios mecanicos o palanca, evitando el paso por encima de las personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Casco de seguridad homologado.

¢ Calzado con puntera reforzada.

* Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

e Ropa de trabajo adecuada.
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¢ Ropa de trabajo impermeable.
¢ Ropa de trabajo reflectante.
e Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

Cimentacion

RIESGOS:

* Caidas a distinto nivel de trabajadores.

e Caidas a mismo nivel de trabajadores.

* Golpes, choques y cortes con herramientas u otros materiales.
¢ Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de
los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

¢ Atrapamientos por desplome de tierras.

¢ Proyeccion de tierra y piedras.

* Hundimiento o rotura de encofrados.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Dermatosis por contacto con el hormigdn o cemento.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

* Exposicion al polvo, ruido y vibraciones.

* Sobreesfuerzos.

 Contactos eléctricos.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Se sefialaran en obra y respetardn las zonas de circulacién de vehiculos, personas y el
almacenamiento de acopios de materiales.

* Se dispondrdn barandillas rigidas y resistentes para sefalizar pozos, zanjas, bordes de excavacion,
desniveles en el terreno y lados abiertos de plataformas con alturas superiores a 2 m.

¢ Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

* Se colocardn escaleras peldafieadas con sus correspondientes barandillas, para el acceso al fondo
de la excavacion.

¢ El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada.

¢ Especial cuidado del vibrado del hormigdn en zonas himedas.

¢ Prohibido el atado de las armaduras en el interior de los pozos.

* Prohibido el ascenso por las armaduras.

e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

¢ Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ El ascenso o descenso de cargas se realizard lentamente, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida.

e Las cargas no serdn superiores a las indicadas.

¢ La maquinaria a utilizar en la excavacién cumplira con las especificaciones contempladas en este
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documento dentro del apartado de maquinaria.

¢ La maquinaria dispondra de un sistema optico-acustico para sefializar la maniobra.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

e Retirar clavos y materiales punzantes.

e Evitar la acumulacion de polvo, gases nocivos o falta de oxigeno.

e Estudio para medir el nivel del ruido y del polvo al que se expondra el operario.

* Prohibido trabajar con vientos superiores a 50 km/h.

¢ Se dispondra de una bomba de achique cuando haya previsidn de fuertes lluvias o inundaciones.

¢ [luminacion suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Botas de goma o PVC.

* Protectores auditivos.

¢ Mascarillas antipolvo.

* Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.
¢ Fajas de proteccidn dorsolumbar.

* Mandil de cuero.

Red de Saneamiento

RIESGOS:

¢ Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de
los mismos.

e Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.

* Proyeccion de tierra, piedras, gotas de hormigon.

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

¢ Caidas a mismo nivel de personas u objetos.

¢ Atrapamientos por desplomes de tierras de las paredes o taludes de la excavacion y edificios
colindantes.

* Fallo de las entibaciones.

* Vuelco del material de acopio.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Sobreesfuerzos.

* Infecciones.

 Exposicion a ruido

¢ Emisidn de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.
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* Contactos eléctricos.
¢ Inundaciones o filtraciones de agua.
¢ Exposicidn a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

* Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones ( gas, electricidad...), el
andamiaje y medios auxiliares.

¢ Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras.

* Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacion
de zanjas o pozos.

¢ Ningln operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m. sin que nadie en el
exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

¢ El vertido del hormigdn se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no se
desprenda los laterales de la excavacion..

¢ El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas y pozos
observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

e Las tuberias se acopiardn sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de las
mismas con el terreno mediante la colocacién de cufias y topes que ademas evitaran el deslizamiento
de los tubos.

e Esta prohibido el uso de llamas para la deteccién de gas.

¢ Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ [luminaciodn suficiente en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad

¢ Calzado con puntera reforzada.

* Botas de goma o PVC.

* Guantes de cuero.

¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo ajustada e impermeable.

¢ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
* Polainas y manguitos de soldador.

Estructura

Hormigén Armado

RIESGOS:

* Referentes a maquinaria y vehiculos: vuelcos, choques, golpes y caidas en el ascenso o descenso de
los mismos.

¢ Atrapamientos y atropellos de personas con la maquinaria.
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* Desplomes de elementos

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Vuelco del material de acopio.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Caidas a mismo nivel de trabajadores.

e Caidas a distinto nivel de personas.

e Caidas de materiales de acopios, trabajos de encofrado y desencofrado, apuntalamiento
defectuoso, transporte de cargas por la grua...

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales: transporte, acopios...
* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Sobreesfuerzos.

 Exposicion a ruido y vibraciones

¢ Emisidn de polvo: Inhalaciéon o molestias en los ojos.

¢ Dermatosis por contacto con el hormigdn.

* Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ [luminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

* Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

¢ Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se podran
proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacion.

¢ Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacién solar.

¢ Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se deberan guardar las minimas distancias.

¢ Prohibido colgar conducciones eléctricas o focos de luz de armaduras.

¢ Los materiales se acopiaran alejados de zonas de circulacidon, de manera que no provoquen
sobrecargas en forjados, caidas o vuelcos.

¢ El almacenamiento de cargas en forjados se realizara lo mas préximo a vigas o muros de carga.

e Para acceder al forjado de la planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder
directamente, se colocardn pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas.

¢ El acceso de una planta a otra se realizara mediante escaleras de mano con zapatas antideslizantes,
prohibiendo trepar por los encofrados.

* El edificio quedard perimetralmente protegido mediante redes.

¢ El edificio quedard perimetralmente protegido mediante barandillas.

¢ Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

¢ Los encofrados, las piezas prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos
solo se podran montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién del personal competente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Casco de seguridad homologado.
¢ Calzado con puntera reforzada.
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¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

* Botas de goma para el hormigonado y transitar por zonas inundadas.
* Protectores auditivos.

* Guantes de cuero.

e Guantes gruesos aislantes para el vibrado del hormigén.

¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo ajustada, impermeable y reflectante.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

¢ Fajas de proteccidn dorsolumbar.

Cubiertas

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de materiales y herramientas. Desprendimientos de cargas suspendidas.

e Caidas a distinto nivel de trabajadores por hundimiento de la superficie de apoyo, constituido por
materiales de baja resistencia.

* Caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta o por deslizamiento por los faldones.
* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

* Sobreesfuerzos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

e Atrapamientos y aplastamientos.

¢ Dermatosis por contacto con el hormigdn y el cemento.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

* Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

¢ [luminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

* Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o vientos superiores a 50 km/h.

¢ Cuando las temperaturas sean extremas, especialmente en las conocidas «olas de calor» se podran
proponer horarios distintos que permitan evitar las horas de mayor insolacién.

¢ Se dispondrd en las obras de cremas protectoras de factor suficiente contra las inclemencias
atmosféricas tales como la irradiacion solar.

¢ El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacién y de los
bordes de la cubierta.

¢ El almacenamiento de cargas en cubierta se realizard lo mas préximo a vigas o muros de carga.

¢ El edificio quedard perimetralmente protegido mediante andamios modulares arriostrados, con las
siguientes dimensiones: la altura superior del andamiaje estard a 1,2 m. del ultimo entablado, la
distancia hasta el Ultimo entablado bajo cornisa sera inferior a 30 cm., la anchura a partir de la
plomada sera superior a 60 cm., la altura de detencidn inferior sera hasta la prolongacion de la linea
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de inclinacion de la cubierta.

¢ Los huecos interiores de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas, redes o mallazos.

¢ El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldafeadas,
sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

¢ El ascenso o descenso de cargas se realizard por medios mecdnicos, lentamente, evitando
movimientos bruscos que provoquen su caida.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

* Se instalaran anclajes para amarrar cables o cinturones de seguridad en la cumbrera.

¢ Se realizara un reparto uniforme de las cargas mediante la colocacién de pasarelas.

e Las chapas y paneles seran manipuladas por 2 personas como minimo.

* Se utilizaran tablas, barandillas o el mallazo del forjado para cerrar el hueco del lucernario.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

e Casco de seguridad

* Calzado con suela antideslizante.

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
* Gafas de seguridad antiimpactos.

¢ Mascarillas antipolvo.

* Guantes de cuero.

¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Ropa de trabajo impermeable.

* Ropa de trabajo no inflamable.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

¢ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.
* Fajas de proteccion dorsolumbar.

* Mandil de cuero.

¢ Polainas y manguitos de soldador.

Cerramientos y Distribucidon

RIESGOS:

* Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

* Caidas a mismo nivel de personas.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
e Atrapamientos y aplastamientos.

* Desplomes de elementos

¢ Vuelco del material de acopio.

* Sobreesfuerzos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

 Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
¢ Dermatosis por contacto con hormigdn o cemento.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

 Exposicion a ruido y vibraciones
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¢ Inhalacién de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
* Contactos eléctricos.

* Golpes y atrapamientos durante el transporte de grandes cargas suspendidas.

¢ Aplastamiento de manos y pies en el recibido de las cargas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ [luminacidn suficiente en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia donde se
prevea escasez de luz.

e Sefializar y proteger mediante marquesinas los accesos a obra.

* Se colocaran pasarelas de 60 cm. de ancho, sélidas y con barandillas para acceder al forjado de la
planta baja desde el terreno, ante la imposibilidad de acceder directamente.

¢ Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

e El acceso a la planta de trabajo se realizara mediante escaleras peldafeadas protegidas con
barandillas de 90 cm., liston intermedio y rodapiés.

¢ El transporte de cargas se realizard por medios mecanicos, lentamente, evitando movimientos
bruscos.

e Las cargas se transportaran paletizadas, enflejadas y sujetas.

¢ Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

 Para recibir la carga en planta, se retirara la barandilla durante el menor tiempo posible y el
operario permanecera unido del cinturdn de seguridad al cable de seguridad durante es recibido.

* Los huecos de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante barandillas, redes,
mallazos o tableros. Si el patio es de grandes dimensiones, se colocaran redes cada 2 plantas.

e Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de ascensor
se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

* Se colocaran cables de seguridad sujetos a pilares cercanos a fachada para amarrar el mosquetén
del cinturdn de seguridad.

¢ Prohibido trabajar en niveles superiores si provocan riesgos a los niveles inferiores, o paramentos
levantados en menos de 48 horas con incidencia de fuertes vientos..

¢ Se realizard la evacuacién de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

¢ Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

e Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn
permanecer himedas. Se utilizaran mascarillas autofiltrantes, en su defecto.

e Estardn provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o
golpes.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ Se utilizardn lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

* Se colocaran sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de
seguridad, Peligro, cargas suspendidas...

¢ Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa

correspondiente.
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¢ Prohibido saltar desde los andamios a la estructura y viceversa.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad homologado.

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

» Gafas de seguridad antiimpactos.

* Protectores auditivos.

¢ Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos y equipos de respiracidon auténoma.
* Guantes de cuero.

* Guantes aislantes.

¢ Guantes de PVC o goma para la manipulacién de aislamientos: Lana de vidrio, fibra de vidrio, lana
mineral o similares.

* Ropa de trabajo adecuada.

* Ropa de trabajo impermeable.

e Cinturones portaherramientas.

e Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

¢ Fajas de proteccion dorsolumbar.

Acabados

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos.

¢ Caidas a mismo nivel.

¢ Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Desplomes de elementos

* Sobreesfuerzos.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Dermatosis por contacto con hormigdn o cemento.

 Afecciones cutaneas por contacto con pastas, yeso, escayola, materiales aislantes...
¢ Inhalacién de polvo y vapores téxicos procedentes de pinturas o materiales semejantes.
* Exposicion a ruido y vibraciones

 Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la normativa
correspondiente.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacién ni producir sobrecargas.

¢ Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.

¢ El transporte de cargas se realizard por medios mecanicos.
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* Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.

¢ Se realizard la evacuacién de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas o bateas
cerradas perimetralmente.

¢ Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.

¢ [luminacidon minima de 100 lux en la zona de trabajo. Se colocaran puntos de luz de emergencia
donde se prevea escasez de luz.

¢ Se utilizardn lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

¢ Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas mediante
barandillas, redes, mallazos o tableros.

e Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada ( balcones o descansillos ) y puertas de ascensor
se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.

¢ Se colocaran cables de seguridad, menores a 2 mtrs de longitud, sujetos a elementos estructurales
solidos para amarrar el mosquetén del cinturdn de seguridad.

¢ En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla, se realizard durante el menor tiempo
posible y el operario permanecera unido del cinturdn de seguridad al cable de seguridad en todo
momento.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Casco de seguridad homologado.

¢ Calzado con puntera reforzada.

* Gafas de seguridad antiimpactos.

¢ Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
* Guantes de cuero.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Cinturdn de seguridad y puntos de amarre.

e Cinturones portaherramientas.

* Fajas de proteccion dorsolumbar.

Paramentos

ALICATADOS

RIESGOS:

* Pisadas sobre materiales punzantes.

¢ Afecciones respiratorios como consecuencia de la manipulacién de disolventes y pegamentos.
* Dermatosis por contacto con pegamentos, cemento u otros productos.

¢ Retroceso y proyeccidn de las piezas ceramicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS

* Serd necesario el empleo de andamios apropiados para alicatar a alturas superiores a la del pecho
del operario.

e Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, las cuales deberdn
permanecer himedas. El operario se colocarda a sotavento, en caso de que el corte de piezas se
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realice por via seca con sierra circular.

¢ La cortadora eléctrica se colocarad nivelada y provista de carcasa superior, resguardo para los
elementos de transmisidn y aspiradores de polvo.

* No se colocara la cortadora eléctrica sobre suelos himedos.

¢ La cortadora dispondra de un dispositivo que impida su puesta en marcha cuando se produzca un
corte en el suministro de energia eléctrica.

e Eliminar las rebabas que puedan ocasionar cortes en las manos o proyeccion en los ojos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Calzado con suela antideslizante y puntera reforzada.

¢ Guantes de goma para el manejo de objetos cortantes.
* Rodilleras almohadilladas impermeables.

ENFOSCADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Serd necesario el empleo de andamios apropiados para enfoscar a alturas superiores a la del pecho
del operario.

Los sacos de aridos y aglomerantes se transportaran en carretillas manuales.

Las miras se transportaran al hombro con el extremo delantero a una altura superior al casco de
quien lo transporta, para evitar golpes a otras personas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Guantes y botas de goma para la manipulacion de cal y realizar el enfoscado.
Mufequeras.

GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Serd necesario el empleo de andamios apropiados para realizar trabajos de guarnecido o enlucido a
alturas superiores a la del pecho del operario.

¢ Los sacos se acopiaran sobre emparrillados de tablones perpendiculares a las vigas, repartidos
uniformemente, evitando sobrecargas puntuales.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Guantes de goma o PVC.
* Mufiequeras.

PINTURA

RIESGOS:

* Proyeccion de gotas de pintura o motas de pigmentos a presion en los ojos.
¢ Afecciones cutdneas por contacto con pinturas (corrosiones y dermatosis).
* Intoxicaciones.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Explosiones e incendios de materiales inflamables.
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MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen
pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos tdxicos. La mezcla de aire y vapor del
disolvente deberd permanecer por debajo de los limites de explosién.

e Las pinturas, disolventes y demas sustancias téxicas o inflamables serdan almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante; Se realizara en lugares ventilados y alejados del
sol y el fuego.

e Las pinturas que contengan nitrocelulosa se almacenaran en lugares donde sea posible realizar el
volteo de los recipientes.

¢ El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizarad desde la menor altura posible,
para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

e Las pistolas se utilizaran siguiendo las indicaciones del fabricante. En el caso de las electrostaticas,
el elemento a pintar debera permanecer conectado a tierra.

¢ Prohibido realizar trabajos de soldadura u oxicorte préximos a pinturas inflamables.

¢ Prohibido probar el funcionamiento de las instalaciones mientras los trabajos de pintura de
sefializacion.

¢ Prohibida la conexion de maquinaria de carga accionados eléctricamente, mientras se realizan
trabajos de pintura en carriles.

¢ Prohibido el contacto del electrodo de la pistola con la piel.

¢ Prohibida la pulverizacién sobre elementos puntiagudos.

¢ Prohibido limpiar la pistola electrostatica sin parar el funcionamiento del generador.

¢ Prohibido el uso de mangueras del compresor agrietadas o desgastadas, que puedan provocar un
reventon. Para ello, se evitara su abandono sobre escombros o zonas sucias.

¢ Se dispondra de un extintor de polvo quimico seco en obra.

* Sefiales de peligro: Peligro de caida desde altura, Obligatorio utilizar el cinturén de seguridad,
Peligro de incendio, Prohibido fumar...

* Queda prohibido pintar en el exterior con vientos superiores a 60 Km/h en lugares con riesgo de
caida de altura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Calzado con suela antideslizante.

¢ Mascarillas con filtro mecanico recambiable para ambientes pulvigenos.

¢ Mascarillas con filtro quimico recambiable para ambientes téxicos por disolventes orgdnicos.
¢ Guantes de goma o PVC.

* Guantes dieléctricos.

e Cinturdn de seguridad o arneses de suspension.

* Mufequeras.

Carpinteria

RIESGOS:

e Caidas a distinto nivel de personas u objetos: Desde andamios, por huecos de forjado o fachada......
* Caidas a mismo nivel de personas.

* Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.
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* Desplomes de elementos

* Vuelco del material de acopio.

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Sobreesfuerzos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccion de particulas en los ojos.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

¢ Emisidn de polvo: Inhalacién o molestias en los ojos.
 Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Se utilizardn lamparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad vy clavija de conexiéon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ Los huecos de fachada y forjado se protegerdn mediante barandillas de 90 cms. de altura, con
pasamanos, listén intermedio y rodapiés.

* Se instalaran puntos fijos donde amarrar el cinturén de seguridad.

e Las cargas se transportaran por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos.

e Estardn provistas de carcasa todas aquellas maquinas o herramientas capaces de producir cortes o
golpes.

¢ Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Calzado con puntera reforzada.

¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

¢ Gafas antiproyeccion.

* Protectores auditivos.

¢ Mascarillas antipolvo para ambientes pulvigenos.
 Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.
¢ Guantes de cuero para el manejo de materiales.

¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Fajas antilumbago.

* Cinturdn de seguridad y dispositivos anticaida en lugares de trabajo con peligro de caida de altura.
e Cinturén portaherramientas.

* Tapones o protectores auditivos.

Instalaciones

RIESGOS:
¢ Caidas a mismo nivel de personas u objetos.
 Caidas a distinto nivel de personas u objetos.
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¢ Cortes, golpes y pinchazos con herramientas o materiales.

e Atrapamientos y aplastamientos.

* Sobreesfuerzos.

* Pisadas sobre materiales punzantes.

* Proyeccidn de particulas en los ojos.

¢ Exposicion a ruido y vibraciones

* Contactos eléctricos.

¢ Incendios y explosiones.

¢ Inundaciones o filtraciones de agua.

¢ Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura.

¢ En trabajos de soldadura, quemaduras y lesiones oculares por proyecciones de metal, quemaduras
con la llama del soplete.

* Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ En los trabajos de soldadura se atendrd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este
mismo documento.

¢ Se utilizaran [dmparas portatiles con portaldmparas estanco con mango aislante, rejilla protectora
de la bombilla con gancho de cuelgue, manguera antihumedad y clavija de conexiéon normalizada
estanca de seguridad y alimentado a 24 voltios.

¢ Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

¢ La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

¢ El material de la instalacidn se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

¢ Las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de herramientas eléctricas.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

* Guantes aislantes.

* Ropa de trabajo adecuada.

¢ Fajas antilumbago.

e Cinturén de seguridad anticaida.

¢ Casco de seguridad homologado.

Electricidad

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

e La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

e Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar visible y
conocido por los operarios, ante cualquier operacidn que se realice en la red.

* La conexion del cuadro general con la linea suministradora serd el uUltimo cableado de la instalacidn.
¢ Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

* Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

¢ Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

e Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

¢ Proteccién adecuada de los huecos, antes de la instalacion de andamios de borriquetas o escaleras
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de mano, para la realizacién del cableado y conexidn de la instalacion eléctrica.
¢ [luminacidon minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

* Guantes aislantes.

e Comprobadores de temperatura.

Fontaneria y Saneamiento

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los aparatos sanitarios y radiadores se izaran por medios mecanicos, en paquetes flejados y
sujetos.

¢ Ningln operario debera permanecer debajo de cargas suspendidas.

* Se requerird un minimo de 3 operarios para la ubicacién de los aparatos sanitarios.

* En caso de que sea necesario la retirada de la barandilla para el aplomado de los conductos
verticales, se realizard durante el menor tiempo posible y el operario permanecera unido del
cinturdn de seguridad al cable de seguridad en todo momento.

¢ Los petos o barandillas definitivas se levantaran para poder realizar la instalacion de fontaneria en
balcones, terrazas o la instalacién de conductos, depdsitos de expansién, calderines o similares en la
cubierta, y asi disminuir los riesgo de caida de altura.

¢ Se colocardn tablas o tablones sobre los cruces de conductos que obstaculicen la circulacion y
aumenten el riesgo de caida.

* No se podra hacer masa en lugares donde se estén realizando trabajos con soldadura eléctrica.

¢ [luminacidon minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

¢ Calzado con puntera reforzada.

* Guantes de cuero.

¢ Guantes de PVC o goma.

¢ Gafas antiproyeccion y antiimpacto.

MEDIOS AUXILIARES

Andamios

RIESGOS:

¢ Caida de personas u objetos al mismo nivel.

¢ Caida de personas u objetos a distinto nivel.

¢ Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
¢ Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

¢ Atrapamiento de pies y dedos.

* Contactos eléctricos.

* Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
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Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Todo andamio debera cumplir las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad,
resistencia, seguridad en el trabajo y seguridad general, y las particulares referentes a la clase a
la que el andamio corresponda, especificadas en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
modificado por el Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por lo que respecta a su
utilizacidn y a lo expuesto en el Convenio General del Sector de la Construccion.

Los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los andamios y sus alrededores deberdn permanecer ordenados, libres de obstaculos y limpios
de residuos.

Los andamios deberdn proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite el
desplome o el desplazamiento.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberan construirse,
dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas caigan o estén
expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos.
Los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la superficie
portante tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

Las dimensiones, forma y disposicién de las plataformas de un andamio seran apropiadas al
trabajo, cargas y permitira la circulacién con seguridad.

Los elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existirdn vacios en las
plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccion colectiva contra caidas.
Cuando un andamio no este listo para su utilizacidn, contara con sefales de advertencia de
peligro ( Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que impidan el acceso.

El andamio contara con una nota de cdlculo de resistencia y estabilidad y un plan de montaje,
de utilizacién y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en el R.D.
2177/2004. Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por
una entidad reconocida de normalizacién, sélo podran utilizarse para aquellos supuestos en los
que el Real Decreto 2177/2004, en su Anexo Il apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es
para alturas no superiores a 6 metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre
apoyos, y siempre que no estén situados sobre azoteas, clpulas, tejados o balconadas a mas de
24 metros desde el nivel del suelo.

No serd obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se seguirdn las
instrucciones del fabricante

Los andamios sdlo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo la
direccidn de una persona cualificada segin el R.D. 2177/2004.

Los andamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta en
servicio, periddicamente y tras cualquier modificacidn, periodo de no utilizacién, exposicién a la
intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar su resistencia o
estabilidad.

Cuando el acceso al andamio o la ejecucién de una tarea particular exija la retirada temporal de
un dispositivo de proteccién colectiva contra caidas, deberan preverse medidas compensatorias
y eficaces de seguridad, que contardn con la aprobacidn previa del coordinador de seguridad.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado con suela antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
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¢ Guantes dieléctricos.

¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
¢ Cinturdn portaherramientas.

¢ Cinturdn de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

¢ Faja de proteccién dorsolumbar.

¢ Ropa de trabajo adecuada.

Andamio Tubular

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* Los andamios se colocaran apoyados sobre superficies firmes, estables y niveladas.

¢ Los andamios permaneceran arriostrados a la estructura para garantizar su estabilidad.

* No se montara un nivel superior sin haber terminado el inferior.

¢ Los elementos del andamio se izardn con medios mecanicos mediante eslingas.

¢ Se colocara una diagonal horizontal en el médulo base y otra cada 5 m..

¢ Se mantendran las distancias minimas a lineas eléctricas aéreas segun lo establecido en la guia para
la evaluacién y prevencion del riesgo eléctrico.

¢ Las plataformas de trabajo, tendran una anchura minima de 60 cm. y espesor o estructura
suficiente en funcidn de los trabajadores y elementos que vayan a sustentar, segun el calculo de
resistencia y estabilidad realizado.

e La altura libre entre plataformas sera de 1,90 metros como minimo.

¢ En plataformas metdlicas, estaran formadas por planchas de acero estriado.

¢ El andamio se protegera perimetralmente con barandilla rigida y resistente a 100 cm. de altura,
pasamanos, listdn intermedio de 45 cm. y rodapié de 15 cm. en todos los lados de su contorno, con
excepcion de los lados que disten de la fachada menos de 20 centimetros.

e Los huecos y aperturas para ascender o descender del andamio, se protegerdan mediante
barandillas y tapas.

* La via publica sera protegida ante la caida de objetos, mediante redes, marquesinas o similares.

* El andamio se protegera de impactos de vehiculos, mediante vallas y sefializacién de la zona la
afectada.

¢ El acceso a las plataformas de los andamios debera realizarse normalmente a través de mddulos de
escaleras de servicio adosadas a los laterales, o bien estando las escaleras integradas en el propio
andamio, o desde otras plataformas seguras de la obra. En ningun caso estd permitido trepar por los
travesanos de la estructura del andamio.

¢ El operario dispondra de cinturén de seguridad con arnés amarrado a un punto fuerte, para realizar
trabajos fuera de las plataformas del andamio. Los puntos fuertes se colocaran cada 20 m2.

* Trabajar en plataformas inferiores a otras que se esta trabajando, si no se han tomado las medidas
de proteccién adecuadas.

¢ El desmontaje del andamio se realizara con cinturén de seguridad amarrado a un punto fuerte de
seguridad, en sentido descendente.

* Los elementos deformados o deteriorados del andamio serdn sustituidos.

Escaleras de Mano

RIESGOS:
¢ Caida de personas u objetos a distinto nivel.
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Choques y golpes contra la escalera.
Atrapamiento de pies y dedos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos, en caso de las metalicas.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacién en la parte superior
o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otras
personas u objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas, estables,
resistentes e inmdviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o similares con este
fin. Los travesafios quedaran en posicion horizontal.

La inclinacién de la escalera serd inferior al 75 2 con el plano horizontal. La distancia del apoyo
inferior al paramento vertical serd I/4, siendo | |a distancia entre apoyos.

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el plano
vertical.

El operario se colocara en posicion frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para realizar el
ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los peldafos, y no en los
largueros.

Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de la
escalera por 2 o mas personas a la vez.

Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran ser
realizados desde la escalera.

Serd obligatorio el uso del cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar sobre la
escalera en alturas superiores a 3,5 m..

No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.

Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten
movimientos de balanceo.

Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de forma que
la inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada

Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar desde
una escalera, si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas.

Prohibido el uso de escaleras de construccién improvisada o cuya resistencia no ofrezca
garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.

Se revisard el estado de conservacidn y formas de uso de las escaleras periédicamente. Se
prohibe la utilizacién de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la
deteccion de sus posibles defectos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Casco de seguridad dieléctrico.

Calzado antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.
Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
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¢ Cinturdn de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la escalera.
¢ Cinturdn portaherramientas.

¢ Guantes aislantes ante contactos eléctricos.

¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...

¢ Ropa de trabajo adecuada.

Escaleras Metalicas

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Los largueros de la escalera serdn de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o abolladuras. Se
utilizardn elementos prefabricados para realizar los empalmes de escaleras, evitando las
uniones soldadas entre elementos.

¢ Los peldanos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o peldafios
sustituidos por barras o cuerdas.

¢ Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en zonas
proximas a instalaciones eléctricas.

Escaleras de Tijera

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:
¢ Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura mdxima en la mitad de su altura, y un tope
de seguridad en la articulacidn superior.
¢ La escalera se colocard siempre en posicién horizontal y de mdxima de apertura.
¢ Prohibido su utilizacion como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.
* No se utilizaran en la realizacién de trabajos en alturas que obliguen al operario colocarse en los
3 ultimos peldafios de la escalera.

MAQUINARIA.

En este punto se detalla memoria descriptiva de la maquinaria prevista durante la ejecucién
de la obra, sefialando para cada una de ellas los riesgos no eliminables totalmente y las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Con caracter general se aplican los siguientes preceptos:

¢ Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha
de comercializacidn o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacién el marcado
CE, deberdn someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D.
1215/1997.

* La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece
las normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los
requisitos de seguridad establecidos en su anexo I.
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Empuje y Carga

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Atrapamientos de personas por desplome de taludes o vuelco de maquinaria por pendiente
excesiva.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Proyeccion de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de
gas o electricidad.

Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacién de maquinaria de empuje y carga, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacidn adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminad y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazardn y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicién frontal, haciendo uso
de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por la
maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacién, para evitar una
aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacion.

Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina
se encuentre en posicién de parada.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién periddica de
los puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V.y a 5 m.
de lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos serd la indicada por el fabricante y se revisara
semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivos del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacién del electrolito de la bateria.
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¢ Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosion.

¢ Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

¢ Se realizara comprobacidn diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

¢ No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

¢ Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

¢ Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

¢ Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

¢ Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

* No se trabajara sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

¢ El valor de exposicidn diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s?, siendo el valor limite de 1,15 m/s?.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Calzado de seguridad adecuados para la conduccioén.
¢ Calzado con suela aislante.
¢ Guantes aislantes de vibraciones.
¢ Guantes de cuero.
¢ Guantes de goma o PVC.

* Ropa de trabajo reflectante.

¢ Protectores auditivos.

¢ Mascarillas antipolvo.

¢ Cinturdn de seguridad del vehiculo.
¢ Cinturén abdominal antivibratorio.

Pala Cargadora

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyarad la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

¢ Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua o
como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

¢ La extraccidon de tierras se efectuara en posiciéon frontal a la pendiente.

e El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicidn mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala.

¢ No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Retroexcavadora

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

¢ Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor,
freno de mano y bloqueo de maquina.

¢ Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua o
como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

¢ Sefalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacién de
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tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizard con la cuchara
apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas, se realizardn por la zona de
mayor altura.

Estard prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro
del radio de acciéon de la maquina.

Transporte

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.

Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Proyeccion de tierra y piedras.

Polvo, ruido y vibraciones.

Contactos con infraestructura urbana: red de saneamiento, suministro de agua, conductos de
gas o electricidad.

Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso
de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina deberd permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los
vehiculos

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presiéon indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya
que los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces

y dispositivos acusticos.
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Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicidon diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para un
periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5
m/s?, siendo el valor limite de 1,15 m/s?.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Botas impermeables.

Botas de goma o PVC.

Guantes aislantes de vibraciones.
Guantes de cuero.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo impermeable.
Ropa de trabajo reflectante.

Gafas de proteccion.

Protectores auditivos.

Cinturén abdominal antivibratorio.

Camion Transporte

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Las cargas se repartirdan uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran
cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y descarga.
Para la realizacion de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.

La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Se utilizardn escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender o
descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al
suelo.

Dumper

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

La puesta en marcha se realizard sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el
mismo lado que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendrd un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos

himedos y 30% en secos.
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El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el ascenso
gue se realizard marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta
cargado.

Aparatos de Elevacion

Camidn graa

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel al ascender o descender de la maquina.
Vuelcos, deslizamientos... de la maquinaria.

Choques contra objetos u otras maquinas.

Atropellos de personas con la maquinaria.

Atrapamientos.

Polvo y ruido.

Contactos con redes eléctricas.

Caida de la carga durante su transporte.

Caida de la grida como consecuencia de fuertes vientos, sobrecargas, colision con gruas
proximas, falta de nivelacion de la superficie de apoyo...

Golpes a personas u objetos durante el transporte de la carga.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Durante la utilizaciéon del camidén gria, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

El camion grua serd operado por personas con la formacién suficiente y autorizadas.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y
suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en correctas
condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo uso
de los peldaiios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

Se realizara comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces
y dispositivos acusticos.

Los neumaticos tendran la presiéon indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicidn de frenado antes de la puesta en marcha del
motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacién.

Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocard el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas en
caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de elevacion.

La elevacidon se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de

estabilidad de la carga.
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Cerciorarse de la inexistencia de obstaculos como edificios, otra grua, lineas eléctricas o
similares dentro del radio de accidn de la grua.

Se mantendra una distancia minima de 5 m. a lineas eléctricas aéreas.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el uso
de eslingas rotas o deterioradas.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacién inmediata.
Los gruistas se ubicardn en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la carga.
Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de visidon del gruista pedird ayuda a un
sefialista.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacion como andamio para realizar trabajos en
altura. No obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa
mas segura que otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados), si se
realiza seguin lo especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el INSHT, se les
dota de un habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente disefiados, se toman las
medidas pertinentes para garantizar la seguridad de los trabajadores, se dispone de una
vigilancia adecuada y se cuenta con la aprobacién previa por escrito del coordinador de
seguridad y salud.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Prohibido izar o arrastrar cargas adheridas al suelo o paramentos.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad

Calzado de seguridad adecuados para la conduccion.
Botas impermeables.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo impermeable.

Ropa de trabajo reflectante.

Protectores auditivos.

Hormigonera

RIESGOS:

Golpes y choques.

Dermatosis por contacto con el hormigon.
Ruido y polvo.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Las operaciones de mantenimiento serdn realizadas por personal especializado, previa
desconexidn de la energia eléctrica.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La hormigonera estara sometida a zonas hiumedas y embarradas, por lo que tendra un grado de
proteccion IP-55

La hormigonera se desplazard amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y
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seguro de la grua.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Los conductos de alimentacidon eléctrica de la hormigonera estardn conectados a tierra
asociados a un disyuntor diferencial.

Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

Las partes moviles del aparato deberdn permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado con puntera reforzada.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Gafas de proteccidn del polvo.

Faja de proteccién dorsolumbar.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.
Tapones.

Ropa de trabajo adecuada.

Ropa de trabajo ajustada e impermeabilizante.

Vibrador

RIESGOS:

Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de vibrado o circulacién.
Caida de objetos a distinto nivel.

Proyeccidn de particulas en ojos o cara del operario.

Ruido y vibraciones.

Golpes, cortes o choques.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningiin momento
el operario permanecera sobre el encofrado.

La alimentacidn eléctrica de la herramienta permanecerd siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecénicas al sistema manobrazo para
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un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara 2,5 m/s2,
siendo el valor limite de 5 m/s2.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Casco de seguridad de polietileno.
¢ Calzado de seguridad antideslizante.
¢ Calzado con puntera reforzada.
¢ Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
¢ Botas de goma o PVC.
¢ Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasion, desgarros, cortes...
¢ Guantes de goma o PVC.
¢ Gafas de seguridad antiimpactos.
* Protectores auditivos.
¢ Ropa de trabajo adecuada.

Soldadura

RIESGOS:
¢ Cefaleas y conjuntivitis agudas a causa de las radiaciones de la soldadura.
* Quemaduras.
¢ Incendios y explosiones.
¢ Proyeccidn de particulas.
¢ Intoxicacion por inhalacion de humos y gases.
* Contactos eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

* No podra haber materiales inflamables o explosivos a menos de 10 metros de la soldadura

¢ Durante el uso de los equipos de soldadura, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

¢ Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones han de
disponer de proteccion visual adecuada no mirando en ningun caso con los ojos al descubierto.

¢ Previo al soldeo se eliminaran las pinturas u otros recubrimientos de que disponga el soporte.

¢ Es especialmente importante el empleo de protecciones individuales por lo que los operarios
dispondran de la formacion adecuada para el empleo de los mismos.

¢ En locales cerrados en que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores y preferiblemente se colocaran sistemas de aspiracion localizada.

¢ En trabajos en altura, no podran encontrarse personas debajo de los trabajos de soldadura.

¢ Siempre habrd un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:
¢ Pantalla de mano o de cabeza protectoras y filtrantes.
¢ Gafas protectoras filtrantes.
¢ Guantes y manguitos de cuero curtido al cromo.
¢ Mandil y polainas de cuero curtido al cromo.
¢ Botas de seguridad.
¢ Equipos de filtracidon quimica frente a gases y vapores.
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Soldadura con Arco Eléctrico

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Es necesario revisar las protecciones de los equipos eléctricos periddicamente y comprobar que
carcasas, tomas de tierra, diferenciales y conexiones estan en perfecto estado. Especialmente
se revisaran los bornes de entrada y salida del grupo para comprobar que no tienen partes
activas al descubierto.

Resulta importante proteger los cables eléctricos, comprobando que no estan deteriorados
periddicamente y alejdndolos de la proyeccidn de particulas incandescentes.

En lugares muy conductores es necesario disponer de limitador de vacio de 24 voltios como
maximo en el circuito de soldadura.

La tension de vacio, entre el electrodo y la pieza a soldar sera inferior a 90 voltios en corriente
alterna y 150 en corriente continua.

La pinza portaelectrodos debe ser adecuada para el tipo de electrodo, ha de tener mango
aislante en condiciones y tener un mecanismo de agarre del electrodo seguro y cdmodo de
sustituir.

El piso de trabajo ha de estar seco y si no es asi se utilizaran banquetas aislantes.

Es necesario habilitar un apoyo aislado para dejar la pinza portaelectrodos en las pausas.

Del mismo modo se ha de utilizar ropa que proteja integramente la piel del soldador de estas
radiaciones.

Nunca deben sustituirse electrodos con las manos desnudas o el guante hiumedo.

No se golpeara la soldadura sin proteccién de ojos adecuada.

Herramientas Manuales Ligeras

RIESGOS:

Caida de objetos a distinto nivel.
Golpes, cortes y atrapamientos.
Proyeccidn de particulas

Ruido y polvo.

Vibraciones.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
Quemaduras.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

La alimentacién de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen en
ambientes himedos, se realizard conectandola a transformadores a 24 v..

Las herramientas se transportaran en el interior de una batea colgada del gancho de la grua.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el fabricante.
Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la seiial "No conectar, maquina averiada" y sera
retirada por la misma persona que la instald.
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Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla metdlica.
En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegerdn con carcasas anticontactos
eléctricos.

Las herramientas se mantendrdn en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

Las clavijas y los cables eléctricos estardn en perfecto estado y serdn adecuados.

La instalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estardn apagadas mientras no se estén utilizando.

En los casos en se superen los valores de exposicién al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real
Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las
acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad de polietileno.

Calzado con suela antideslizante.

Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasidn, desgarros, cortes...
Guantes dieléctricos.

Ropa de trabajo ajustada, especialmente en pufios y bastas.
Faja de proteccién dorsolumbar.

Gafas de proteccién del polvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Mascarilla de filtro mecanico recambiable.

Protectores auditivos.

Cinturdn portaherramientas.

MANIPULACION SUSTANCIAS PELIGROSAS.

RIESGOS:

Afecciones cutaneas.

Incendios y explosiones.

Proyeccidn de sustancias en los ojos.
Quemaduras.

Intoxicacidn por ingesta.

Intoxicacidn por inhalacidn de vapores.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de
construccion, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con
otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean
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sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran alejadas de transito de personas o
magquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de acceso restringido.

Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacién e iluminacion
adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso de
almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de luminaria
antideflagrante.

Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio
aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que
puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien
etiqguetados con referencia expresa a: identificacién de producto, composicién, datos
responsable comercializacién, pictograma que indique peligrosidad, frases R que describen los
riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto e informacion
toxicoldgica. El almacenaje se realizara lo mas préximo al suelo posible para evitar caidas, se
mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contaran con cubeta de retencidn.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de arena u otro absorbente
para caso de derrame.

En los puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de
Cco2.

Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e
informacion.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUAL:

Casco de seguridad.

Calzado con suela antideslizante.
Calzado con puntera reforzada.
Botas de goma o PVC.

Guantes de goma o PVC.

Ropa de trabajo adecuada.
Gafas de seguridad.

Mascarilla de filtro recambiable.

AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos

Laborales el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios,
lucha contra incendios y evacuacidon de los trabajadores, designando para ello al personal
encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente su correcto
funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién necesaria, ser suficiente en
numero y disponer del material adecuado.

Evacuacion

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que serad encargado
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de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que tendra
conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia y prestar
en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revisidn periddica de las vias
de evacuacién asegurando que se mantengan expéditas. Dicho responsable contarda con
formacién suficiente en primeros auxilios e instruccion en emergencias.

e Existira en obra un punto de reunién al que acudirdn todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y serd conocido por todos los
trabajadores.

¢ En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacion en que se indiquen las medidas que
han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia

¢ Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expéditas, debidamente
sefializadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable
de su estado.

Proteccion contra incendios

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extincion de pequerios
conatos de incendio en la obra. Tendran facil y rdpido acceso a una de estas tomas la zona de
acopios, de almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos con
especial riesgo de incendios segun lo especificado en la identificacidon de riesgos de este mismo
documento.

Queda expresamente prohibido la realizacidon de hogueras en la obra cualquiera
gue sea su fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalardn extintores
portatiles con agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacidon de
medidas preventivas de este mismo documento se seiialan las circunstancias que requieren de
extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables
quedard prohibido fumar. Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.

Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y
proximo a las zonas de acopio. También se contard con un extintor de CO, en la proximidad del
cuadro eléctrico de obra.

Primeros Auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.
El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: CENTRO DE

SALUD DE VILLATUELDA

¢ La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y
serd llevado a cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por
otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

¢ La obra dispondrd de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

¢ El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de
emergencias y se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.
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PROCEDIMIENTOS COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales, se requiere un sistema eficaz de coordinacién empresarial en materia de prevencién
de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo
centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacidon antes expuestas se plantean las siguientes
medidas:

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinacion de actividades empresariales entre las distintas empresas
concurrentes en la obra.

¢ Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el
contratista principal pondrd en su conocimiento lo dispuesto en la documentacién preventiva
de la obra y las medidas de coordinacidn empresarial.

¢ El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables
preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de
coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

¢ Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran
difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de coordinacién
empresarial, procedimientos y protocolos de actuacion a todos los trabajadores intervinientes.
Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos de las diferentes empresas y en
ultima instancia en el contratista principal.

CONTROL DE ACCESOS A LA OBRA

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sdélo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.

Sera en el Plan de Seguridad y Salud donde se materialice la forma en que el mismo se llevara
a cabo y serd el coordinador en la aprobacidn preceptiva de dicho plan quien valide el control
disefiado.

Desde este documento se establecen los principios basicos de control entre los que se
contemplan las siguientes medidas:

¢ El contratista designara a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se
designara sustituto competente de manera que en ningin momento quede desatendido este
control.

¢ Elvallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la
obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

¢ Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los
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vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, sera
necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997
sefializacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no
autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacidn.
Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara
totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

El contratista garantizard, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a
la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracidn social y sanitaria y
dispone de la formacidn apropiada derivada de la Ley de Prevencién de Riesgos, Convenio de
aplicaciéon y resto de normativa del sector.

VALORACION MEDIDAS PREVENTIVAS

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista

para la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccidn colectiva
y equipos de proteccidn individual previstos en este Estudio, los mds convenientes para conseguir un
nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

MANTENIMIENTO

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacién necesarias tras la

construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que
garanticen la ejecucién de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios

de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo,
aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contaran con
un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento

en que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por
parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

RIESGOS:

Exposicion a ruido y vibraciones durante la utilizacion de maquinaria en tareas de
mantenimiento y reparacion.

Inhalaciéon o molestias en los ojos por polvo en tareas de limpieza.

Caidas a distinto nivel de materiales, medios auxiliares y herramientas.

Desprendimientos de cargas suspendidas.

Caidas a distinto o mismo nivel de los operarios por pérdida de equilibrio o hundimiento de la
plataforma donde opera.

En cubiertas, caidas a distinto nivel de trabajadores por bordes de cubierta, por deslizamiento
por los faldones o por claraboyas, patios y otros huecos.

Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
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Golpes y cortes con herramientas u otros materiales.

Asfixia en ambientes sin oxigeno (pozos saneamiento...).

Inhalacidn de sustancias nocivas o toxicas de productos de limpieza y/o pintura.
Afecciones cutaneas y oculares por contacto con productos de limpieza o pintura.
Explosiones e incendios de materiales inflamables como productos de limpieza o pintura.
Atrapamientos de manos y pies durante el transporte y colocacion de materiales o medios
auxiliares.

Cortes durante el transporte y colocacion del vidrio.

Proyeccidn de pequefias particulas de vidrio u otros cuerpos extranos en los ojos.
Atrapamiento de personas en la cabina de ascensores, por averia o falta de fluido eléctrico.
En mantenimiento de ascensores, caida en altura y atrapamiento.

MEDIDAS PREVENTIVAS y PROTECCIONES COLECTIVAS:

La iluminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningin caso inferior a 150 lux.
Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y
almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo especificado
para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Para la utilizacion de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a lo
dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios
para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve, lluvia o
vientos superiores a 50 km/h.

El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion y de los
bordes de la cubierta.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccién, pudiendo
sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracion por arnés de seguridad con absorbedor
de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos estables que
impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizard a través de los huecos, con escaleras de mano peldaiieadas,
sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o
fachada.

En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozosy
galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosidn o asfixia
dotando al personal, que siempre serd especializado y en nUmero mayor de uno, de los equipos
de proteccién individual adecuados.

El acceso a los pozos se realizard utilizando los propios pates del mismo si reunen las
condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a
escaleras de este mismo documento.

Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de
aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados
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del sol y el fuego.

El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor altura
posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del
edificio, donde el operario quedara unido del cinturdn de seguridad al cable fiador amarrado a
un punto fijo.

Los vidrios se transportardn en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de
grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y
dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y
manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos
especialistas.

Ante cualquier operacién que se realice en la red se cortara el suministro de energia por el
interruptor principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por
instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores serd realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocarad la sefial de
"Peligro hueco de ascensor".

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefial de carga maxima admisible
en un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contardn con un sistema de comunicacién conectado a un lugar de
asistencia permanente.

EQUIPOS de PROTECCION INDIVIDUA